E INSTRUCTIVO PARA EL TRAMITE DE AE’ROBACION

: DE DISENOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
CENTROSUR |INTERIORES PARA DEMANDAS INFERIORES A 12 kW
Y CARGAS INSTALADAS MENORES A 20 kVA.

Cadigo: I-DICO-91.1

INDICE
1. CONSIDERACIONES GENERALES. .......coiiiiiitiiiiit ettt 2
1.1, ANTECEDENTES: ..ottt et e e e nnne e 2
1.2, OBJIETIVO itttk ettt sn e s e e ne e e e nn e nnne e 2
1.3, ALCANCE: ... ittt e e rn e 2
1.4, CONDICIONES DE PRESENTACION:.....cccoiiiiieteiiisietiisestetee s 2
1.3. ASESORAMIENTO DE UN INGENIERO ELECTRICO: ..ocviiiicieieeeee e 2
1.4. GLOSARIO DE TERMINOS: ... s 3
2. CONSIDERACIONES TECNICAS. ......coioiiteeeteeeete et see e e es ettt ettt nn et teseennsteen s 4
2.1. NIVELES DE VOLTAUJE ..ottt s 4
2.2. ACOMETIDAS ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt e eee e et eeeeeeeeeeeeeeseeeeeeansssesenesnnnne 4
2.2.1. CONDUCTORES PARA ACOMETIDAS. ..., 4
2.2.2. TRABAJOS PARA LA INSTALACION DE ACOMETIDAS .......cocooeiirierereiesieeneeans 5
2.2.2.1. El contador de energia y equipos auxiliares ...........ccccceviveeeiiinieeeiiiieeeiiieeeenne 5
2.2.2.2. Interruptores TermMOMAGNELICOS ........ceeiiiuiiiiiiiiiie ittt et e et e e sbneee e e 5
2.2.2.3. Tablero de Metalico para Contadores de Energia .........cccceeevivveeeeiiiieeeeinieeeennne 5
2.2.2.4. Tubo de sujecion de aCoOmMEtida ..........coocuvieiiiiiiiiiiiiiee e 5
2.2.2.5.  PUESEA @ HIBITA ..eeiiiiiiiie ettt ettt e et e et e e e sba e e e e sbneeeeanes 5
2.2.3. CONEXIONES DE ACOMETIDAS ..., 5
2.2.4. NUMERO DE ACOMETIDAS ......ocoitititiieietetetstete ettt ee 6
2.2.5. PASO DE ACOMETIDAS ...ttt ittt st sbe e nnnee e 6
2.2.6. ACOMETIDAS AEREAS EN BAJO VOLTAJIE ...c.oovoveieeeeeeeceeeeee e 6
2.2.7. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS EN BAJO VOLTAJE:......ccovceeiereeeeeeneeeeeens 6
2.3, CONDUCTORES .....ootiieitiie ittt bbbt et sbb e st et e sabe e nnneas 6
2.4.  CIRCUITOS DE UTILIZACION ............... s 6
2.5.  APLICACION DE FACTORES EN DISENO ......ccooviiiiiiisieieeiseieeeee e 7
3. PROCESOS ADMINISTRATIVOS. ....cooiiieitiie ettt 7
3.1, REVISION DE DISENOS ......oiiiiiiiiiiiiieitieiei sttt 7
3.2. CONTENIDO DEL PROYECTO ... it 7
3.3. APROBACION. ..ottt ettt ettt 8
A, BIBLIOGRAF A e 8
5. ANEXOS .t b b h e b et e b et nhb e e et e et e e e nre e e nee s 8
NN | PSPPIt 9
e NN | PSPPSR 10
Y NN | T PSPPSR 11
Y NN | PSPPSR 12
e NN | T TSP PPPRPPN 13
e NN | I PSPPSR 14
F A=) (@ R O PP P PO PTPPRTN 16
ANEXO 8 ...ttt h bt bbbt R bt e b et e b et abe e e eRbe e e br e e nabe e e neeas 17

DS. Instructivo Aprobacion de Disefios
Pagina 1 de 27



1. CONSIDERACIONES GENERALES.

1.1. ANTECEDENTES: Los diferentes criterios que se evidencian en la elaboracién de
disefios eléctricos y presentacion de los mismos en la CENTROSUR para la revision y
posterior aprobacion, inducen a establecer normas que deberan ser acatadas por los
profesionales que ejecutan dichos estudios técnicos.

1.2. OBJETIVO: Definir los lineamientos basicos para la presentacién y aprobacién de
disefios eléctricos para los casos de demandas menores o iguales a 12 kW y cargas
instaladas menores a 20kVA, realizados por Ingenieros Eléctricos o Electrénicos
(Profesionales cuyas actividades son inherentes al titulo obtenido, segin la Ley de
Ejercicio Profesional de la Ingenieria y el Reglamento de aplicacion de ésta ley).

1.3. ALCANCE: Los procedimientos establecidos, son de aplicacion obligatoria para todos
los Ingenieros Eléctricos o Electrénicos, de libre ejercicio, que a requerimiento de los
propietarios de inmuebles, realizan estudios eléctricos para determinar las condiciones
y requerimientos para dotar de servicio eléctrico a un predio.

1.4. CONDICIONES DE PRESENTACION: De acuerdo a lo establecido en la Regulacion
Nro. ARCONEL 004/18, en el articulo 8.2, la CENTROSUR requiere que se realicen
estudios de instalaciones internas, demandas, y/o factibilidad de conexién con las
caracteristicas de los aspectos siguientes:

e Levantamiento y especificaciones de la carga;

e Informacion sobre equipos especiales;

e Demanda declarada;

e Curva de demanda estimada, cuando sea necesario (uso industrial);
e Diagrama unifilar;

e Caidas de Voltaje en la red secundaria.

El estudio eléctrico correspondiente, debera ser elaborado por un profesional
autorizado por la Ley de Ejercicio Profesional de la Ingenieria.

En el caso de requerir servicio trifasico, mas de cuatro medidores para un Unico
inmueble o modificaciones estructurales en inmuebles cuya potencia instalada no
exceda 20 kVA y/o la demanda no supere los 12 kW, se elaborara el estudio
respectivo.

Para el caso del cantén Cuenca el disefio eléctrico sera presentado, revisado y
aprobado en el Departamento de Servicios al Cliente de la Direccién de
Comercializacion de la CENTROSUR. Para el resto de cantones seran presentados en
las Agencias de la CENTROSUR pertenecientes a la Direccion de Distribucion (DIDIS)
0 Morona Santiago (DIMS) segln corresponda.

Para los casos de los terrenos que sean parte de una division, desmembracion,
lotizacién, urbanizacion (publica o privada) o similares, edificios, complejos industriales
/ comerciales, hospitales 0 en los casos que la potencia instalada exceda 20 kVA y/o la
demanda supere los 12 kW el estudio sera presentado, revisado y aprobado en los
Departamentos correspondientes de las Direcciones de Distribucion (DIDIS) o de
Morona Santiago (DIMS) de la CENTROSUR.

1.3. ASESORAMIENTO DE UN INGENIERO ELECTRICO: Las solicitudes de revision de
disefios eléctricos para suministrar energia eléctrica en predios de clientes de tipo
residencial, comercial o industrial, serdn atendidas por la CENTROSUR, solamente
cuando el disefio proyecto o estudio y la instalacion del tipo interior hayan sido
realizados bajo la firma de responsabilidad de un ingeniero eléctrico o electrénico
reconocido por el Senescyt, en libre ejercicio de la profesion y en goce de todos los
derechos.
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1.4. GLOSARIO DE TERMINOS:

» Acometida: Derivacion fisica para la conexion entre la red eléctrica, propiedad
de la Distribuidora (CENTROSUR), y las instalaciones del Consumidor.

« Area de servicio: Es el area geografica definida en el titulo habilitante de la
Empresa Eléctrica Distribuidora, en la cual ésta prestara el servicio de
distribuciéon y comercializacion de energia eléctrica y el servicio de alumbrado
publico general.

+ Calidad: Atributos técnicos y comerciales inherentes al suministro de energia
eléctrica, a los cuales las empresas eléctricas deben someterse para la
prestacion de este servicio publico.

+ Carga instalada: Sumatoria de las potencias hominales de todos los equipos
eléctricos (dispositivos, maquinas y equipos) que forman parte de las
instalaciones de un consumidor.

+ CENTROSUR: Empresa Eléctrica Regional CENTROSUR C. A. Persona
juridica cuyo titulo habilitante le faculta realizar las actividades de distribucién y
comercializacion de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico
general, en las provincias de Azuay, Cafar y Morona Santiago.

+ Conductor activo: Es aquel cuyo potencial es distinto al de tierra.

* Conductor neutro: Se denomina neutro al conductor conectado a tierra o de
potencial cero.

+ Contrato de suministro: Acuerdo suscrito entre el consumidor y la
CENTROSUR, en el cual se estipulan los derechos y obligaciones de las
partes; y las demas relaciones técnicas, legales y comerciales que se deriven
de la prestacién del servicio eléctrico al consumidor.

* Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se beneficia con
la prestacién del servicio publico de energia eléctrica, bien como propietario del
inmueble en donde éste se presta, y/o como receptor directo del servicio.

+ Disefio: Conjunto de especificaciones, requerimientos, planos y memoria
explicativa, elaborados con el fin de indicar la forma de las instalaciones
eléctricas, las cantidades y tipos de materiales para dotar de servicio eléctrico
en el predio.

* Energia eléctrica: Flujo de electrones producido con base en fuentes
primarias de energia, mediante generadores eléctricos, transportada y
distribuida hasta las instalaciones del consumidor o usuario final.

« Demanda declarada: Demanda maxima de las instalaciones de un
qonsumidor, a ser abastecida desde las redes eléctricas de la CENTROSUR.
Esta demanda sera incluida dentro del contrato de suministro.

* Instalacién interior: Conjunto de Instalaciones eléctricas para garantizar el
suministro eléctrico en el interior de un predio.

* Lotizacién o Urbanizacién: Cuerpo de terreno, en el que se han definido
obras de infraestructura civil, de acuerdo a las ordenanzas municipales.

* Puesta a tierra: Conjunto de conductores, en contacto eléctrico directo con la
tierra, concebido y utilizado para dispersar las corrientes eléctricas por el
terreno.

—
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*+ Punto de entrega: Se entiende como la frontera de conexién entre las
instalaciones de propiedad de la CENTROSUR vy las instalaciones de
propiedad del Consumidor.

* Servicio publico de energia eléctrica: Comprende las actividades de:
generacion, transmisién, distribuciéon y comercializacién, alumbrado publico
general, importacion y exportacion de energia eléctrica.

* Servicio monofasico: Es el suministro desde un sistema con un conductor
activo y el neutro.

+ Servicio bifasico a tres hilos: Servicio eléctrico suministrado por un
transformador monofasico por medio de dos conductores activos y un
conductor intermedio conectado como neutro y puesto a tierra.

» Sistema trifasico conectado en estrella, empleando dos conductores activos
y el neutro.

» Servicio trifasico a cuatro hilos: Es el suministrado desde un transformador
trifasico o un banco de tres transformadores monofasicos, empleando tres
conductores activos y el neutro.

+ Sistema de medicion: son los componentes necesarios para la medicion o
registro de energia activa, energia reactiva, demandas méximas y otros
parametros relacionados. Incluyen los equipos de medicion (contadores de
energia), los transformadores de medida (transformadores de corriente TC y
transformadores de voltaje TP, cuando se aplique), los cables de conexion, los
accesorios de sujecidon y proteccion fisica de los medidores y de los
transformadores de medida.

+ Sistema de distribucién de bajo voltaje: Conjunto de elementos que
conforman la instalacion eléctrica desde los transformadores hasta los puntos
de alimentacioén a las acometidas.

+ Tablero o armario de contadores de energia: Dispositivo metélico o plastico
que contiene: la proteccion general, las barras de alimentacion, los contadores
de energia, los interruptores termo-magnéticos y las conexiones.

2. CONSIDERACIONES TECNICAS.

2.1. NIVELES DE VOLTAIJE: Se definen los siguientes niveles de voltaje:

Bajo voltaje: voltaje menor igual a 0,6 kV;
Medio voltaje: voltaje mayor a 0,6 y menor igual a 40 kV.

2.2. ACOMETIDAS: Las condiciones que son establecidas por la CENTROSUR para la
dotacién de servicio eléctrico a sus clientes con respecto a las acometidas son
expresadas a continuacion:

2.2.1. CONDUCTORES PARA ACOMETIDAS:
Los conductores para acometidas seran suministrados e instalados por la
CENTROSUR hasta una longitud maxima de treinta metros (30 m) en la zona
urbana y de sesenta metros (60 m) en la zona rural. Para casos de distancias
superiores se debera realizar el disefio y construccién de una extensién de red.
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2.2.2. TRABAJOS PARA LA INSTALACION DE ACOMETIDAS:
Las obras civiles que tengan que realizarse para la instalacion de una
acometida aérea u subterranea en servicios nuevos, cambios, mantenimiento
preventivo y correctivo, estaran a cargo del consumidor.

2.2.2.1. El contador de energia y equipos auxiliares:
El contador de energia y todos los elementos auxiliares necesarios para la
medicién del consumo de energia, seran instalados por la CENTROSUR.

2.2.2.2. Interruptores Termomagnéticos:
Los interruptores a instalarse seran del tipo modular empotrable en riel DIN
de 35 mm construidos bajo la norma IEC 60898 o IEC 60947 para 120/240
V, capacidad disruptiva 6 o 10 kA simétricos RMS, que seran suministrados
por la CENTROSUR. La capacidad nominal del interruptor sera determinada
en funcién de la carga instalada y no podra ser mayor a 50 A.

2.2.2.3. Tablero Metalico para Contadores de Energia:

En inmuebles con retiro, el tablero metdlico sera ubicado en el cerramiento
frontal del inmueble (punto de entrega) el cual debera disponer de acceso
libre para mantenimientos, revisiones y toma de lecturas. En el caso de
inmuebles que no disponen de cerramiento, especialmente en el area rural,
se realizara adecuaciones civiles para el empotramiento del tablero en el
punto més adecuado segln se lo determine en la respectiva inspeccion
ejecutada por el personal técnico de la CENTROSUR. En inmuebles sin
retiro frontal, el tablero metélico serd empotrado en la pared frontal del
inmueble.

El montaje del tablero debe realizarse a una altura maxima de 1.5 m, desde
el piso hasta el visor del tablero.

2.2.2.4, Tubo de sujecién de acometida:

Se empleara un tubo de 63.5 mm de didmetro (2 %2” )y 6 m de longitud con
un aislador tipo PIN en el extremo superior para el tendido de la acometida
aérea en el caso en el que las redes de distribucién se encuentre en la parte
opuesta de la via. Cuando se encuentran en el mismo lado de la via se
podra utilizar un tubo de una longitud de 3 m desde el piso hasta el aislador
PIN. El tubo debe estar sdlidamente consolidado a la estructura del
inmueble con el fin de que pueda soportar fuerzas de presién y traccion en
los trabajos de instalacién y mantenimiento de la acometida.

2.2.2.5. Puesta a tierra:

La barra del neutro del tablero metdlico dispondra de terminales talén de
acuerdo a la tabla adjunta, Anexo 1 y Anexo 4, y sera conectada
adecuadamente a tierra, a través de una varilla de cobre cooperweld de
5/8” de diametro y 1.8m de longitud con la aplicacibn de soldadura
exotérmica N° 90 y conductor de cobre minimo # 2 AWG, El valor de la
resistencia de puesta a tierra, ser& menor o igual a 25 ohmios. En casos de
no cumplir con ésta condicién, se debera instalar el nimero necesario de
varillas adicionales en paralelo separadas a 4.5 m o realizar el mejoramiento
de terreno hasta conseguir el requerimiento minimo.

2.2.3. CONEXIONES DE ACOMETIDAS: Cualquier instalacion para un cliente
aprobada por la CENTROSUR, serd conectada al sistema de distribucion
mediante acometidas aéreas o subterrdneas segin corresponda. Para el caso
de acometidas aéreas se utilizaran conductores de tipo SEU(concéntricos) o tipo
SER(sucre) con aislamiento de 600 V, de aluminio, con calibre minimo # 6 AWG.
Para el caso de acometidas subterraneas se utilizar4 conductor TTU de cobre,
aislados hasta 2 kV, calibre minimo # 6 AWG o de acuerdo a lo determinado en
el estudio respetivo. Ver Anexo 4.
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2.2.4. NUMERO DE ACOMETIDAS: Un inmueble o propiedad, sera servida solamente
por una acometida.

2.2.5. PASO DE ACOMETIDAS: Las acometidas que alimentan a un inmueble, no
podran pasar por el interior de otro inmueble.

2.2.6. ACOMETIDAS AEREAS EN BAJO VOLTAJE: La parte que se encuentra a la
intemperie queda visible, mientras que a la entrada del inmueble iran protegidas
con tuberias metdlicas rigidas, flexibles u otras. Las condiciones minimas que
debe cumplir la instalacién de la acometida son las siguientes:

a) Cuatro metros (4 m) de altura minima sobre vias exclusivamente
peatonales.

b) Seis metros (6 m) de altura sobre vias publicas, paseos, caminos,
carreteras de trafico considerable.

c) Los conductores tendran una separacion no menor a un metro (1 m)
desde ventanas, puertas, salidas de emergencia o sitios semejantes.

d) El punto de acometida se conectara a la red secundaria en el poste mas
cercano fijandola a una abrazadera con una pinza para acometida. Por
el otro extremo a una estructura de llegada con un aislador tipo PIN. Ver
Anexo 3.

2.2.7. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS EN BAJO VOLTAJE: Los conductores tendran
el aislamiento adecuado para este fin. Todas las acometidas subterrdneas se
instalaran en ductos de PVC del didmetro adecuado para alojar la cantidad de
conductores y calibres que constituyen la acometida. Ver Anexo 4.

Las condiciones minimas a cumplir son las siguientes:

i. Dentro de las propiedades privadas los conductores se instalaran en
ductos de hormigon, tuberias rigidos (PVC) o cualquier otro tipo de
proteccion equivalente.

i. En la bajante del poste se protegeran los conductores a partir de los
0.50 m a 1 m por debajo de la red aérea hasta el piso, con tuberia
metalica rigida (EMT), al igual que a la entrada del tablero con su
conector respectivo.

iii. En la parte superior de la tuberia se instalard un codo reversible que
impida la entrada de humedad.

iv. Para derivaciones red secundaria - acometidas en pozos de revision,
se empleard accesorios adecuados homologados para redes
subterréneas.

v. Pozos para revision de OPA 0.6 x 0.6 m.

2.3. CONDUCTORES: Se recomienda su utilizacion sobre la base de normas dadas por el
INEN (Codigo Eléctrico Nacional CPE INEN 19), se normaliza el uso de un cédigo de
colores para identificar las fases, neutro y tierra, asi como pautas generales para
montaje y posterior mantenimiento.

2.4. CIRCUITOS DE UTILIZACION: Se recomienda que se establezca los circuitos de
utilizacion en las instalaciones internas con los limites de potencias individuales
(minimos) y totales (méaximos), asi como los tipos de conductores a utilizarse segun la
Tabla N° 1.

—
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Denominacion del tipo de Potencia individual Potencia total Conductor
Circuito minima instalada maxima instalada minimo
(W) por circuito (W) #AWG
Puntos de iluminacion 60 1,500 14
Toma de corriente 200 2,000 12
Cocina eléctrica (induccion) 4,000 4,000 10
Ducha eléctrica 4,000 4,000 10
Cargas Especiales 2,000 o disefio 2,000 12
Auxiliares (aire acondicionado) 3,000 o disefio 3,000 12

2.5.

Tablal Tipo de Conductores utilizado en Interiores.

Nota: Los circuitos internos de predios para uso residencial deben contener
derivaciones para equipos eléctricos que operan a 220 V, tales como: hornos,
cocinas de induccion, cocinas eléctricas, lavadoras, secadoras, entre otros.

APLICACION DE FACTORES EN DISENO: Se recomienda la aplicacion del factor de
diversificacion (FD) en los circuitos internos (iluminacién, fuerza, especiales, etc.) y de
coincidencia (FC) en los sub-tableros de distribucion para la determinacién de la
demanda total del sistema, segun lo establecido en la tabla N°2. No se admitira la
utilizacion de estos factores en més de los dos niveles indicados.

Factores a Utilizar Residencial | Comercial | Industrial
Diversificaciéon

Punto de iluminacién 0.70 1.00 1.00
Toma de corriente 0.35 0.70 0.70
Cocina eléctrica (induccién) 0.80 1.00 1.00
Cargas Especiales, Ducha 1.00 1.00 1.00
Coincidencia 0.70 0.80 1.00
Factor de Potencia 0.92 0.92 0.92

Tabla 2. Factores a utilizarse.

3. PROCESOS ADMINISTRATIVOS.

3.1.

3.2.

REVISION DE DISENOS: El disefio o estudio eléctrico, con fojas debidamente
numeradas y con la documentacion relacionada, se ingresara a través de las
ventanillas destinadas para este propdsito. Se presentara en una sola carpeta en
formato A4. En la presentacion del disefio, se solicita que los ingenieros proyectistas
registren el nimero de cédula y registro del titulo profesional en el Senescyt.

Se incluira en la carpeta, oficio de solicitud de aprobacion dirigida al Jefe del
Departamento respectivo, el cual ser4d debidamente revisado por el funcionario
designado y de estar en las condiciones adecuadas, sera aprobado.

Se tomara en cuenta los aspectos que quedan especificados en el presente
documento. En caso de existir observaciones, éstas se dardn a conocer al
responsable en forma personal, escrita, telefonica o por cualquier otro medio,
solicitandose que sean consideradas y modificadas previa la aprobacion.

CONTENIDO DEL PROYECTO: El estudio, proyecto, disefio o alcance de disefio, de
acuerdo a las condiciones propias del mismo, contara con los siguientes requisitos:

a) Informacién General del Disefio, Anexo 5

b) Oficio dirigido al Jefe Departamental respectivo.

c) Obijetivo general y especifico.

d) Informacién general del inmueble, ubicacién, redes eléctricas cercanas en
bajo y medio voltaje, medidores existente en el inmueble y cercanos de
referencia.
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e) Cuadro resumen del proyecto, datos técnicos.

f) Clasificacion del proyecto por la ubicacion y la categorizacion de la demanda
maxima diversificada, para el caso de clientes residenciales.

0) Condiciones y caracteristicas de la red eléctrica existente y requerida

h) Disefio de planos eléctricos de instalaciones interiores de acuerdo a inmueble
existente o anteproyecto aprobado.

i) Célculo de la carga instalada y demanda de acuerdo al disefio de planos
eléctricos de instalaciones interiores con la suficiente informacién para la
respectiva verificacion. Anexo 6.

)] Cuadro de calculo de caida de tensién en el transformador del cual se va a
servir el cliente. Se debera presentar el calculo en las condiciones actuales
(existente) asi como en las condiciones proyectadas (con la inclusién de
cocinas de induccién y sin estas cargas especiales). Anexo 7.

k) Planos en el formato y tamafio adecuado, doblados correctamente y
utilizando la simbologia proporcionada la CENTROSUR Anexo 2 El plano
debera contener toda la informacion necesaria para una adecuada
interpretacion.

) Adicionalmente el plano debe contener el levantamiento de la red de baja a la
que se conectara dicho proyecto.

m) Las escrituras correspondientes del inmueble inscritas legalmente en el
Registro de la Propiedad respectiva.

n) Caracteristicas técnicas de los tableros metdlicos. Anexo 8.

0) Planos de anteproyecto arquitectonico aprobado o en tramite de aprobacién
en el Municipio correspondiente.

3.3. APROBACION: La CENTROSUR entregara el estudio, proyecto, disefio o alcance de
disefio debidamente aprobado, con el respectivo sello y documento oficial que asi lo
califique.

4. BIBLIOGRAFIA

a) Referencia, Instructivo para disefios CENTROSUR versién 1.
b) Ley Orgénica del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

¢) Regulaciéon Nro. ARCONEL 004/18.

d) Cadigo Eléctrico Nacional CPE INEN 19

5. ANEXOS
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ANEXO 1

La mejor forma de proteger sus artefactos eléctricos es poner atierra el neutro

de su medidor

MATERIALES

Q Unavarilla de copperweld de 1.8 m de longitud con conector.
Q Conductor de cobre N° 2, desde el tablero hasta la varilla.

a Politubo de % pulgada, desde el tablero hasta la varilla.

O Suelda exotérmica.

Se recomienda:

Que las instalaciones internas estén protegidas con la conexion del conductor neutro a tierra,
mediante una varilla de “copperweld” de 1.8 m de longitud, para garantizar el voltaje adecuado,
disminuyendo la posibilidad de que los electrodomésticos se dafien cuando se produzca una
desconexion del neutro o una variacién de voltaje en las redes.

Realice las instalaciones con un electricista calificado

—
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ANEXO 2

SIMBOLO DENOMINACION
q LAMPARA INCANDESCENTE DE 100W
o INTERRUPTOR SIMPLE
3 INTERRUPTOR DOBLE
o INTERRUPTOR TRIPLE
i CONMUTADOR SIMPLE
e CONMUTADOR DOBLE
Sa TOMACORRIENTE DOBLE MONOFASICO POLARIZADO
Sa TOMACORRIENTE DOBLE MONOFASICO
@ DUCHA ELECTRICA
® SALIDA ESPECIAL
® PULSANTE
— TIMBRE
—® APLIQUE A LA PARED INCANDESCENTE
= APLIQUE A LA PARED FLUORECENTE
<I 150 A LAMPARA REFLECTOR DE 150W
® LAMPARA ORNAMENTAL
— LAMPARA FLUORECENTE 1x20w
[ ] LAMPARA FLUORECENTE 2x20w

' ' LAMPARA FLUORECENTE 1x40w

| | LAMPARA FLUORECENTE 2x20w

o's SUBIDA DE TUBERIA
A BAJADA DE TUBERIA
O CAJETIN DE DERIVACION
4 TELEFONO DIRECTO
Kl TELEFONO DERIVADO
Y

ANTENA

TABLERO GENERAL

TABLERO DE DISTRIBUCION

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 50 Amp

MEDIDOR DE ENERGIA

CIRCUITO DUCHAS Y SALIDAS ESPECIALES

CIRCUITO DE TOMACORRIENTES

CIRDUITO DE ILUMINACION

-

PUESTA A TIERRA

DS. Instructivo Aprobacion de Disefios
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ANEXO 3

CARACTERISTICA DE LA RED, ACOMETIDA, UBICACION DE MEDIDOR Y POSTE
(TUBO DE SUJECCION DE ACOMETIDA)

u'ir .
@M ey

s wv

]
III i I
lI :

v' Colocar un tubo de hierro galvanizado de 2 %2 pulgadas de diametro (1 en la fotografia).

\

Previamente soldar en la punta del tubo un aislador tipo PIN No. 70 (2 en la fotografia).

v/ Empotrar o colocar en el cerramiento un tablero metélico normalizado, para medidor
bifasico o trifasico (3 en la fotografia).

v" Tener listas todas las instalaciones internas hasta el lugar del medidor.

|
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ANEXO 4

2/ Empresa Eléctrica Regional CENTROSUR C.A.

Direccion de Comercializacion
CENTROSUR Departamento de Servicio al Cliente

Numero minimo de terminales TALON para neutro en tableros metalicos de Contadores de Energia

1 medidor 2 medidores 3 medidores 4 medidores 6 medidores 8medidores 9 medidores 10 medidores 12 medidores 16 medidores 20 medidores

BARRA INGRESOS
acometida - barra 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
barra - barra 0 1 1 2 2 2 3 3 3 4 5
reserva 0 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3
Subtotal ingresos 0 2 3 4 4 4 6 6 6 9 10
BARRA SALIDAS
barra - barra 0 1 1 2 2 2 3 3 3 4 5
instalaciones internas 1 2 3 4 6 8 9 10 12 16 20
puesta a tierra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
reserva 2 2 2 2 3 3 4 4 6 8 10
Subtotal salidas 4 6 7 9 12 14 17 18 22 29 36
REQUERIMIENTO TOTAL 4 8 10 13 16 18 23 24 28 38 46
Acometida a utilizarse
Conductor Al AWG 2x6(6) | 2x6(6) | 3x6(6) | 3x6(6) 3x4(4) | 3x2(2) | 3x2(2) 3x2(2) | 3x1/0(1/0) | 3x1/0(1/0) | de acuerdo
Conductor Cu AWG 2x6(6) | 2x6(6) | 3x6(6) | 3x4(4) 3x2(2) | 3x1/0(1/0) | 3x1/0(1/0) | 3x1/0(1/0) | 3x2/0(2/0) | 3x2/0(2/0)| & estudio
Ducto (pulgadas) 1 1 1 11/2 11/2 2 2 2 2 2 particular

—
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ANEXO 5

E INFORMACION GENERAL DE DISENO
, NOMBRE DEL Disefio eléctrico para instalaciones interiores:
CENTROSUR PROYECTO: *
| N° CARPETA SGP: | ALIMENTADOR: *| | |
INGENIERO DISENADOR: *| | NUOMERO CEDULA: *| |
CORREO ELECTRONICO: *| | NUMERO CELULAR: *| |
NOMBRE PROPIETARIO: *| | NOMERO CEDULA: *| |
DIRECCION: *| | NUMERO CELULAR: *| |

REFERENCIAS DE

UBICACION: *

PROVINCIA: * CANTON/PARROQUIA: *
DOCUMENTOS HABILITANTES: NUMERO DE MEDIDORES EN INMUEBLE:

Existente Proyectado

SOLICITUI? DE APROBACION FIRMADA MONOFASICOS: *
POR DISENADOR Y PROPIETARIO: *
MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA: * BIFASICOS: *
ESCRITURAS INSCRITAS EN EL REGISTRO TRIFASICO: *
DE LA PROPIEDAD: *
PLANO DE ANTEPROYECTO LEGALIZADO NIVEL TENSION: * TOTAL: *

POR MUNICIPIO: *

BV: Bajo Voltaje, MV: Medio Voltaje

PERMISO DE FUNCIONAMIENTO,
PATENTE MUNICIPAL:

FOTOS DEL PREDIO, TRANSFORMADOR
Y MEDIDORES : *

TRANSFORMADOR N°: * kVA: *

FASES: * POSTE: *

DATOS TECNICOS DEL DISENO:
COORDENADAS GEOREFERENCIALES: * x: | | v

LOTIZACION: * Si/No REFERENCIA DE
AREA CONSTRUCCION: * m? COORDENADAS:
AREA DE LOTE: * m? CUADRO DE CARGA: *
N° DE LOTE: * DIAGRAMA UNIFILAR: *
USO: resid., comer., indus., otro, mixto PLANOS ELECTRICOS :
CATEGORIA CLIENTE: A,B,C,D,E,F,G a) Interiores: *

LV L

CAIDA DE TENSION EN EL NODO: * % b) Redes Existentes: *
CARGA TOTAL INSTALADA: * kw ¢) Redes Proyectadas: *
DEMANDA REQUERIDA: * kVA DETALLE TABLERO DE MEDICION: *

OBSERVACIONES:

REVISION: 1ra: DFECHA: |:| 2da: |:| FECHA: |:| 3ra: |:| FECHA: |:||

*: DATO O DOCUMENTACION OBLIGATORIA. V:3.0 20190603
Este documento forma parte integrante del disefio ydebe mantenerse en la carpeta del proyecto.
LUGAR, FECHA: *

INGENIERO DISENADOR
—
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ANEXO 6

Empresa Eléctrica Regional CENTROSUR C.A.
Direccion de Comercializacion
Departamento de Servicio al Cliente

CENTROSUR

Calcule de la Demanda de Proyecto

Proyecto:
Propietario:
Ubicacion (calles, sector):
Responsable:
Fecha:
Medidor NO IBpO Comancial cior de Colncidenc 080
C'R POl i
- ! L CNL 1 E*1F: 1
0 PO DO CIR § nAD e oo a 1 iE [ Fh
ACIO ST
N® DESCRIPCION [ W] kW) kW) R T 5
1
2
3
4
5
i]
7
Subtotales 0.00 000 0.00 000 .00
Fotencia Coincidents m
Medidor DOS Ten ey - alindustrial ctor de Colncidenc! T
- . ACTOR PO Cla .
- ! ) CNLAA 1 E*1F: afs! - 1
0 PO DO CIR § nAD e oo a 1 S [ R
Gl ANE
Ne DESCRIPCION ] W] (W) (W) R T 5
1
2
3
4
5
b
7
Subtotales 0.00 000 .00 000 [XT]
Fotencia Coincidents m
Medldor TRES IBC Reabdanclal chor de Colnchklanc 7o
- . ACTOR PO Gl .
C A O TERCIA FTOTEA af:! - ]
0 LY L LA M § DAD - nO a 1 iE [} -
AL il §J-
N® DESCRIPCION i W] (W) kW) R T 5
i
2
3
4
5
G
i
Subtotales 0.00 000 0.00 0.00 0.0
Potencia Loincidente m

—
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Empresa Eléctrica Regional CENTROSUR C.A.

Direccion de Comercializacidon
Departamento de Senvicio al Cliente

=

CENTROSLIR ,
Calcule de la Demanda de Proyecto

Proyecio:
Propistario:
Ubicacion [calles, sector):
Responsable:
Fecha:
WBaInH CUATRD Categorts| [T o 0 COlrscHian 070
iR DTEMCLS BTO e PLLE B =
- 0N D IR [} AD WOTEMC 1 FH 1 =41 g
W AN
W DESCRIPCION ) ) [ (kW) R T 5
1
2
3
4
5
g
[
Subtotales 000 0.00 000 000 000
[Fotencia Comcdente | 000 |
Madidor CINCD 3]0 Comerclal ol [ olirecid c o800
§ POTERCAE
IR MOTERCLA B0 LE L !
- LI I B Ei ¥ AR e s W TEMC 1 CH 1 = sl
L =
W DESCRIPCION ) Wy [ W) R T 5
1
2
3
4
5
a
[
Subtotales 000 0.00 000 0.00 000
[Fotencia Lomocigenie m
= H chor d 0.32
IR " W TEMC B g = sl - L T ENALE rED y
- LI I B Ei ¥ AR . =|ge 1 Fl L} AL}
il 1
W DESCRIPCION ) ) KV W) k) R T 5
1 |Medidor UMD i 0.00 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 000
2 |Medidor DOS | 0.00 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 000
3 |Medidor TRES i 0.00 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 000
4 |Medidor CUATRO | 0.00 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 000
5 |Medidor CINCO i 0.00 000 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 000
g
Subtotales .00 000 0.00 0.00 000 0,00 L]
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ANEXO 7

IR ML O
Formato EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C. A
2018 DIDIS _ Haja i
DEPARTAMENTO DE DISTRIBLUCION ZOMA 0 -
CALCULD DE calpa DE VOLTAE (B.V. Exlstants)
[LoEannAs: ] |
[fFooECERA 3 [0 |
Tipo e
Corducmr e PaideBV: =
EETRATO  =—o a . Ecp. [Fv] m—= _ REF. TRANEFORMALGR T-1 o |
M2 Cliembse &2 | -pen- Disefisdo por: WOLTAJE SECINDARIO foed de BT 2
&P, Total ] == - Fecha: Peu-10 SOTEMCLS MOMIMAL Jiva]
ESCHIENA: Remitires al plano de redss exlstentss
La DMU actual NO conelders el weo da Cocinas de Indwcclon
B transformador esia en o nodoe 0
Inigrecs &n nomaro oe olenbss sn & modo ded ranc temador W g clemies &n = nodo |:-:_
TREAMD Lisggit K HPE | CEe | CARGE CORDUCTOR e CAIDE [E WOLTAE
s | Fm lm] | Cimles | [ee] L] [a] | W ks | Calvs | FOW PR AL AlE | MAXIMCS
Eo o
Lo e sand b BV i rebos
Lot it riodl g AP i mebos i
MNCTAS: O idar
]
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ANEXO 8

== c B
N
N7
f N |
l: 7Ty % % i
\\D‘mm Y \0
KD, e+ 8 p®
[:}-E ! L1
i 3
o ]
0 of |! i
E i ¢ |l
I
280 H 3
20

170

CORTE A-A

<I-

300 1 RIEL DIMM 35mm X 100mm
of w0 .20 2 PERND CADMIADD
P — - 3 BARRA DE Cu DE 1/10" x 1’ x 4° PARA NEUTRL
- hi i 4 TERMINAL PLAND Cu/Al N° 6 (CANTIDAD &)
& i c i 5 BISAGRA PASADOR
:2____@ 6 TAPA DE SOBREFONDD
S )_® 7 ARMELLA PARA CANDADD MASTER
_________ 8 CONECTOR EMT 3/4°
19| 9 PERND PASADD PARA SELLO I—:
™ E E|® 10 PUNTO DE SUELDA
. =HH> 11 CHAPA CON LLAVE

DETALLE C

NOTA: TABLERO DE HIERRO TOOL DE 1/207
CON PINTURA ANTICORROSIVA
COLOCAR UN RUDON DE CAUCHO AL REDEDOR DE LA PUERTA DEL TABLERO

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

ESCALA GRAFICA PROYECTD
oo ooeoe ) TABLERO METALICO PARA MEDIDOR o NG Jusw MRALES
ARCHIVD X REVISO  ING. SANTIAGD CABRERA
DIBUJD ¥ 6 (eF3C, 3F40 APROBO  [NG. EDGAR CHERREZ
HOJA 1  DE 1 DPTD - DICO

ATENCIEN AL CLIENTE

—
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480

60

120

270

280

20 &0 120 120

CORTE A

—®

120 60 20 250

A

=

Y

—

BARRA DE

o N W

ARMELLA
CHAPA
CONECTOR

PUNTD DE
BARRA DE

TERMINAL PLANDO Cu/Al

Ul

RIEL DIMM 35mm X 100mm

PERNO CADMIADD

BASE Y FUSIBLE NH 63A
PERNDO CADMIADDO 1/4" x 3/4”

Cu DE 374" x 1/8" PARA FASES

N* 6 (CANTIDAD 8>

AISLADOR DE BARRA DE 40mm

BISAGRA PASDOR
PARA CANDADO

CON LLAVE

EMT DE 3/4*

TAPA DE SOBREFONDO
PERNO PASADO PARA SELLO

SUELDA
Cu DE 1/10" x 1" x 4" PARA NUETRO

DETALLE B DETALLE

NOTA: TABLERD DE HIERRO TOOL DE
CON PINTURA ANTICORRDSIVA
COLOCAR UN

1/20°

RUDON DE CAUCHO AL REDEDOR DE LA PUERTA DEL TABLERO

H =
ot )
g
|
|
]
. 60
20 r-g9 20
Residencial (r) @I‘ (g)
160 200 .
DETALLE F

E

5
DETALLE G
2 [P
C DETALLE D

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

ESCALA  GRAFICA
FECHA  29-07-2016
ARCHIVOD

DIBUJO

HOJA 1 DE 1

TABLERO METALICO
PARA 2 MEDIDORES BIFASICOS
0 1 TRIFASICO Y 1 BIFASICO

PROYECTD

DIBUJO  ING. SANTIAGD REGALADO

REVISD  ING. XAVIER GUTIERREZ
APROBD NG, GIDVANNY MOSQUERA
DPTO

DICO

E——
ATENCION AL CLIENTE / MC
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)| General (g)

735
_© R
_ 4o }
i o//Y L i
I |
® | la| =] @/®
& &l [
o el b
N /\\@ (O -
EI 50
280 5 75 120 120 120 120 120 | 6080 250
* 20 r-g
{Id
® @
G 160 Regdencial (
13 N Il ]
@\DRST”{ [ J—— pp——Y O 9
AN ) ( ) ( ] I
4 NI 1
|] l | | | | | | t ©
" | | | | | | I ﬂ
L[ vor Yoor N DETALLE F
" \g___,) \\____/} \‘____J} I ﬂ
I 1l
B I I
Il 1l
o “Tﬁ‘%ﬁ I i D“‘H’Iﬁ'a i
11 Il
®
1290
LT 1
| N 11
-1 [ —————————————————— S B S —— A
L)
DETALLE B DETALLE C
1 RIEL DIMM 35mm X 100mm DETALLE D
2 PERND CADMIADO
3 BASE Y FUSIBLE NH 63A
4 PERND CADMIADD 1/4° x 3/4*
S BARRA DE Cu DE 3/4° x 1/8° x 10
6 TERMINAL PLAND Cusél N* 6 (CANTIDAD 12> (4)
7 AISLADOR DE BARRA DE 40mm
8 BISAGRA PASDOR
9 ARMELLA PARA CANDADD
10 CHAPA CON LLAVE
1t CONECTOR EMT DE 3/4*
12 TAPA DE SOBREFDNDD
13 PERND PASADD PARA SELLD
14 PUNTO DE SUELDA
IS BARRA DE Cu DE 1410 x 1 x 6 PARA NUETRD
NOTA: TABLERD DE HIERRD TOOL DE 1/20°
CON PINTURA ANTICORROSIVA
COLOCAR UN RUDON DE CAUCHO AL REDEDOR DE LA PUERTA DEL TABLERD
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.
ESCALA GRAFICA PROYECTD
FECHA 29-07-2016 TABLERO METALICO DIBUJO  ING. SANTIAGD REGALADO
ARCHIVD X REVISO ING. XAVIER GUTIERREZ
e PARA 3 MEDIDORES e
ING. GIOVANNY MOSQUERA
BIFASICOS O TRIFASICOS
HOJA 1 DE 1 DPTO DICO

——
ATENCION AL CLIENTE
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2?

\\S\ m

| Sp——

CORTE A

A

30

a

220

140
[w=)

os]

220

NDTA: TABLERO DE HIERRO TOOL DE 1/20°
CON PINTURA ANTICORRDOSIVA

COLOCAR UN RUDON DE CAUCHO AL REDEDOR DE LA PUERTA DEL TABLERD

120

260

SP

TN [
|

o |

| | |
|
|

1 U

8

i

< |

o |
|
I
L

. |
L 60 ,

160 200

RIEL DIMM 35mm X 100mm

PERND CADMIADD

BASE Y FUSIBLE NH 63A

PERND CADMIADD 1/4° x 3/4*

BARRA DE Cu DE 374 x 1/8° x 10°
TERMINAL PLAND Cu/Al N° & (CANTIDAD 16>
AISLADOR DE BARRA DE 40mm

BISAGRA PASDOR

ARMELLA PARA CANDADD

VO N AW =

10 CHAPA CON LLAVE

11 CONECTOR EMT DE 3/4¢
12 TAPA DE SOBREFONDO

13 PERND PASADD PARA SELLO
14 PUNTD DE SUELDA
1S BARRA DE Cu DE 1/10° x 1* x 8 PARA NUETRO

DETALLE F

L,
=

]

bl

DETALLE G

2 T
DETALLE E
30

I

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

ESCALA

GRAFICA

FECHA

29-07-2016

ARCHIVO

DIBUJO

HOJA | DE

TABLERO METALICO
PARA 4 MEDIDORES

PROYECTO

DIBUJO  ING. SANTIAGD REGALADD

REVISD  ING. XAVIER GUTIERREZ

APROBO NG GIOVANNY MOSQUERA

DPTO DICO

DS. Instructivo Aprobacion de Disefios
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NOTA: TABLERO DE HIERRO
CON PINTURA ANTICORROSIVA

COLOCAR UN RUDON DE CAUCHO

TOOL DE 17207

AL REDEDOR DE LA

E /@) 735
T .
el
N ,\F
N 1 ®
|
—®
280 ﬁ75I N
A p——— - . T C——3 o
4+ ks
i <
®
] @ N
AN T~ | I 11 &]
A e e
i HG| | | | | Lo 8
HN | | | | Lo &
il g b ¢ S
X B B I g
hp === |
Blewdiil 1 0 1 :
e I | | | | o
S N R
A f i <
1l I |
CORTE A A
DETALLE D DETALLE
DETALLE C

PUERTA DEL TABLERO

VRN s W R

800

, 60 ,

20 r-g 20

:“eneral (g)

Residencial (r

160 200

RIEL DIMM 33mm X 3500mm
PERND CADMIADO

BASE Y FUSIBLE NH 63A

PERNO CADMIADD 1/4* x 3/4"

BARRA DE Cu DE 3/4° x 1/8° x 10°
TERMINAL PLANO Cu/s/Al
AISLADOR DE BARRA DE 40mm
BISAGRA PASDOR

ARMELLA PARA CANDADD
CHAPA CDN

N* 6 (CANTIDAD 24>

LLAVE

CONECTOR EMT DE 3/47
TAPA DE SOBREFONDD

PERND PASADO PARA SELLOD
PUNTO DE SUELDA
BARRA DE Cu DE 1/10" x 1/2° x 4° PARA NUETRO

DETALLE F

L
=

DETALLE G

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

ESCALA GRAFICA

29-07-2016

ARCHIVO ~ y

FECHA

DIBUJD

HOJA 1 DE 1

TABLERO METALICO

PARA 6 MEDIDORES

PROYECTD

DIBUJO  ING. SANTIAGOD REGALADD
REVISD  ING. XAVIER GUTIERREZ
APROBD NG GIOVANNY MOSQUERA
DPTO

DIcQ

——
ATENCION AL CLIENTE
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CORTE A - A @
%tL__JI_ _______________ I
{IIf T

NOTA:- TABLERO DE HIERRO TOOL DE 1/207
CON PINTURA ANTICORROSIVA

COLOCAR UN RUDON DE CAUCHO AL REDEDOR DE LA

PUERTA DEL TABLERO

/%L;
o1
u
“

b
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I
-
I
“
H
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ol v
- - -]
) h
.
il
o
[
H
o
=3
L
=1
ol
S
H
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SR

RIEL DIMM 35mm X 1340mm
PERNO CADMIADD
BASE Y FUSIBLE NH 63A

PERNO CADMIADD 1/4* x
BARRA DE Cu DE 3/4" x 1/8" x 10"

374"
TERMINAL PLANO Cus/Al N* 6 (CANTIDAD 66)

AISLADOR DE BARRA DE 40mm
BISAGRA PASDOR
ARMELLA PARA CANDADD

CHAPA CON LLAVE
CONECTOR EMT DE 3/4*
TAPA DE SOBREFONDOD

PERND PASADO PARA SELLO

PUNTD DE SUELDA
BARRA DE Cu DE 1/10" X 1" X 4" PARA NUETRO
Residencial (r) General(g)
DETALLE F
160 200
J DETALLE G
12,

.

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

ESCALA GRAFICA PROYECTO
FECHA DIBUJO
29-07-2016 ING. SANTIAGO REGALADD
TABLERO METALICO
ARCHIVO ¥ REVISD  1\G XAVIER GUTIERREZ
s PARA 20 MEDIDORES smm—
ING. GIDVANNY MOSQUERA
I I
HOJA 1 DE 1 DPTO pico
'ATENCIDN AL CLIENTE
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qV]
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1
350 | 150
240
CORTE A—A <]
< 50 @&50 o0 1 PROTECCION TERMOMAGNETICA CAJA MOLDEADA
2 PERNO CADMIADO
° ] /@
T 3 BARRA DE Cu DE 1/10° x 1/2° x 4*
=l 4 TERMINAL PLAND CusAl N° 6
o 5 S BISAGRA PASDOR
) Ty 6 TAPA DE SOBREFONDO
=@ 2l 7 CHAPA DE LLAVE TRIANGULAR
—{ 8 CONECTOR EMT DE3/4*
5 00 A" S  VISOR
. | 10 PERND PASADD PARA SELLO
1 o B 11 PUNTO DE SUELDA
e | 12 CHAPA CON LLAVE
o c o

NOTA: TABLERO DE HIERRO TODOL DE 1/20"
CON PINTURA ANTICORRDOSIVA

COLOCAR UN RUDON DE CAUCHO AL REDEDOR DE LA PUERTA DEL TABLERDO

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL CENTRO SUR C.A.

ESCALA GRAFICA PROYECTD

FECHA 07-10-2012 TABLERO METALICO PARA MEDIDOR |EELE__ING JuaN MORALES
ARCHIVD ESTATICO, CLASE 100 FM 16A REVISD  ING. SANTIAGD CABRERA
DIBUJO # 6 DIRECTO EN MEDIA TENSION APROBD  |NG. EDGAR CHERREZ
HDJA 1 DE 1 DPTO DICD

ATENCION AL CLIENTE

—
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73 250 75

220
300 << I<

PROTECCION TERMOMAGNETICA CAJA MOLDEADA
PERND CADMIADO

BARRA DE Cu DE 1/10° x 1/2" x 4°
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