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❑ Comprender los conceptos fundamentales de los
biocombustibles, sus tipos, procesos de producción, ventajas y
desafíos en comparación con los combustibles tradicionales.

OBJETIVO DE 
LA UNIDAD
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2.1 Tipos de biocombustibles
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Los biocombustibles son combustibles renovables y sostenibles obtenidos

de fuentes biológicas como biomasa vegetal, animal o residuos orgánicos.
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PILORIS
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GASIFICACIÓN
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¿En que vehículo se puede usar el biocombustible?
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E-DIESEL
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TEST DE BIOCOMBUSTIBLES

https://www.youtube.com/watch?v=-G7uFG8PO44



2.3 Octanaje
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El octanaje de un biocombustible, específicamente el
bioetanol, suele ser mayor que el de la gasolina
convencional.

Bioetanol tiene alrededor de 110 octanos.

El bioetanol E85, que es una mezcla de 85% de etanol y
15% de gasolina, también tiene un alto octanaje,
alrededor de 105.

El término octanaje hace referencia a la capacidad de
resistencia que tiene la gasolina a la detonación durante
el proceso de compresión que ocurre en el interior de los
cilindros de los motores de los vehículos.
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2.4 Cetanaje
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El número de cetano (CN) de un biocombustible, como
el biodiésel, es un indicador de su capacidad de
ignición, es decir, su facilidad para encenderse en un
motor diésel.

El biodiésel suele tener un CN mayor que el diésel 
tradicional, lo que puede mejorar la eficiencia del 
motor.

El número de cetano está estrechamente
influenciado por la composición de ácidos
grasos.
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2.5 Densidad
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La densidad de un biocombustible depende del tipo específico de biocombustible. Aquí tienes una lista

con densidades típicas de algunos biocombustibles comunes, medidas a temperatura ambiente (aprox.

15–20 °C):

Estas densidades pueden variar ligeramente dependiendo de la materia prima utilizada, el proceso

de producción y la temperatura de medición.



2.6 Viscosidad
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La viscosidad de un biocombustible también varía según el tipo de combustible y la

temperatura.

•El biodiésel tiene mayor viscosidad que el diésel fósil, pero aún dentro de los límites aceptables para

motores diésel.

•Los aceites vegetales crudos tienen viscosidades muy altas, lo que puede causar problemas en

inyectores y sistemas de combustión si no se procesan adecuadamente.

•La viscosidad disminuye con el aumento de la temperatura



2.7 PPM de minerales 
contaminantes
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¿Qué es PPM?

PPM significa partes por millón, una unidad de medida para 

concentraciones muy pequeñas.
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Minerales contaminantes

Los minerales contaminantes en los biocombustibles son

elementos inorgánicos presentes en la materia prima

vegetal o animal utilizada para producir biocombustibles, y

que pueden causar problemas ambientales, técnicos o de

salud cuando el biocombustible se quema o procesa
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Minerales contaminantes

En los biocombustibles, aunque suelen ser más limpios que los combustibles fósiles, 

también pueden contener minerales o compuestos contaminantes, dependiendo de su 

materia prima y del proceso de producción

Normas como la ASTM D6751 y la EN 14214 regulan los 

límites máximos de ciertos metales y minerales en el 

biodiésel.

Normas como ASTM D6751 (biodiesel) y EN 

14214 (Europa) limitan el contenido de 

metales a ciertos valores en PPM:

Na + K ≤ 5 PPM

Ca + Mg ≤ 5 PPM
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Minerales contaminantes

•Aunque en menor cantidad 

que en el petróleo, puede 

estar presente si se usaron 

cultivos tratados con 

fertilizantes ricos en azufre.

•Contaminante: Dióxido de 

azufre (SO₂) al quemarse.
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Minerales contaminantes
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Los minerales contaminantes en biocombustibles son compuestos

inorgánicos que, aunque en menor cantidad que en los

combustibles fósiles, pueden afectar negativamente el ambiente y

la tecnología usada para aprovecharlos, si no se controlan

adecuadamente.
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Ejercicios:

Ejercicio 1: Cálculo directo de PPM

Un litro de biodiésel contiene 6 mg de calcio (Ca). ¿Cuál es la concentración en PPM?
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Ejercicios:

Ejercicio 2: Mezcla de minerales

Un análisis revela lo siguiente en 1 litro de biodiésel:

•Sodio (Na): 2.5 mg

•Potasio (K): 2.8 mg

¿La mezcla cumple con la norma de Na + K ≤ 5 PPM?
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Ejercicios:

🔹 Ejercicio 3: Cálculo a partir de masa de muestra

Si tienes 2 kg de biodiésel y se encuentran 8 mg de magnesio (Mg), ¿cuál es su concentración en PPM?
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Tarea en clase:

Resuelva los siguientes ejercicios e indique si cumple o no con la normativa.

Ejercicio 1: Se analizaron 5 kg de biodiésel y se detectaron 12.5 mg de sodio (Na).

¿Cuál es la concentración de Na en PPM?

Ejercicio 2: Un litro de biodiésel contiene 4.2 mg de potasio (K). ¿Cuál es la concentración en PPM?

Ejercicio 3: Un análisis revela lo siguiente en 1 litro de biodiésel:

•Sodio (Na): 3.1 mg

•Potasio (K): 2.2 mg

¿La mezcla cumple con la norma de Na + K ≤ 5 PPM?

Ejercicio 4: Si tienes 3 kg de biodiésel y se encuentran 9 mg de calcio (Ca), ¿cuál es su 

concentración en PPM?

Ejercicio 5: La concentración de CO2 en el aire es de 350ppm. ¿Cuántos mg de CO2 hay en 

10L de aire)


