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] Entender los diferentes tipos de combustibles utilizados en los
motores automotrices, tales como gasolina, diésel y otros
combustibles alternativos, asi como las propiedades que influyen
en su rendimiento y eficiencia.
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Biocombustibles




Como se obtienen los Biocombustibles?

Biogas. Es el resultado de una mezcla de gases que se
descomponen de materia organica a través de acciones
bacterianas.

Biodiésel. En este caso, se usan
distintos procesos quimicos, como la transesterificacion a
partir del metanol o etanol (el mas utilizado). En este
proceso se convierten las moléculas de grasa en ésteres.
Bioetanol. Este biocombustible, en cambio, se obtiene a
partir de la fermentacion de monosacaridos no
cristalizables en la fabricacion tanto de remolacha como
de cafia de aziucar. También puede obtenerse a partir de
la hidrdlisis o la fermentacion de los almidones de ciertos
granos de cereales. Para llevar adelante esta
fermentacion, se usa levadura. El proceso de obtencion de
este  biocombustible cuenta con tres etapas
clave: la fermentacion, la destilacion y la deshidratacion.

ENERGIA I/

CO2

N
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Obtencion de etanol

Desde la antigliedad
se obtenia el etanol
por fermentacion

anaerdbica de una
disolucién con
contenido en azucares
con levadura

Fermentatlon

The Discases of Beer, Thelr Causes,
and the Means of Preventing Thens |

|

Este proceso se
denomina
fermentacion
alcohdlica y fue

descubierto y
descrito por Pasteur
en 1856



La fermentacion alcoholica

La fermentacién alcohdlica
permite degradar azucares
en alcohol y diéxido de
carbono.

El etanol es un metabolito
primario




Etanol como combustible

* El etanol presenta varias ventajas sobre los derivados del petréleo para ser empleado como
combustible.

* Se produce a partir de cultivos agricolas.

* Puede obtenerse a partir de cultivos propios de una regidn, permitiendo la produccién local
del biocombustible.

* Produce mucho menos emisiones nocivas para los seres vivos, el agua y el aire.
* El uso en vehiculos de transporte reduciria de manera importante las emisiones CO2.

* Si un litro de gasolina se remplaza por un litro de bioetanol, se evitaria el 75% de
emisiones de gas con efecto de invernadero.
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El biodiesel es un combustible de origen vegetal y animal que
sirve para ser usado en motores diesel en forma pura sin

modificaciones.

Es el resultado de procesar el aceite contenido en semillas y
plantas que nos brinda la naturaleza.
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Una alternativa es el llamado biodiesel para sustituir en
forma parcial o total a los combustibles actuales (naftas,
gasolinas, fueloil, etc.). Y este biocombustible puede lograr
un balance de emisiones toxicas mucho mas favorable.




Precisamente uno de los principales problemas de contaminacion
generado en las viviendas, es el derrame de remanentes de aceite
comestible al drenaje.

Este contamina el agua de los mantos acuiferos, debido a que el aceite
derramado, permanece en la superficie no permitiendo la oxigenacion
ni la entrada de luz.




La idea de producir biocombustibles a partir de aceites vegetales
no es nueva. Rudolf Diesel en el ano 1900 utilizé aceite de
cacahuate para impulsar el motor que habia construido. Sin
embargo, en aquel entonces no se le dio la suficiente importancia a
los biocombustibles, ya que se pensaba que los combustibles
fosiles eran inagotables. (Kemp, 2006).

Ciclo del Biodiésel
IS E

'  Productos alimenticios
" (Aceite vegetal)

Froduccion de
BSodiésel

Productos
7 .
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TRANSESTERIFICACION DE ACEITES VEGETALES

v’ La manera mas comun de sintetizar biodiesel es mediante una
reaccion de transesterificacion, en la cual un triglicérido reacciona
con un alcohol (metanol, etanol, propanol o butanol) en presencia de
un catalizador.

v Debido a la naturaleza reversible de esta reaccidon es recomendable
emplear exceso de alcohol para favorecer el equilibrio hacia la
formacion de biodiesel.

Aceite de cocina usado
o

CHy—O—C—R
| ACEITES VEGETALES | | o
R

o

TRANSESTERIFICACIO <!2 S
RANSES IC N : METANOL
(lipasas inmovilizadas) CH30H

AL ..- g | CHo=0H
; o BIODIESEL
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MATERIAS PRIMAS

Las materias primas que se pueden emplear en la obtenciéon de biodiesel
son muy variadas y pueden clasificarse en: aceites vegetales: girasol,
colza, soja y coco; aceites de fritura usados; grasas animales: sebo de
distintas calidades.

Materiales propios de Proceso Productivo, tales como: Sosa caustica,
metanoly agua.

Fo[osintesls

: Extraccion de Aceite Aceite Vegetal

.n\
r—\
Semillas, algas, biomasa

ALJECR |

Recoleccidon

Restaurantes Filtrado y Almacenaje

Transportistas
Almacén Biodiesel
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Combustibles ¢

Los combustibles sintéticos, verdes o simplemente, ‘e-fuel’, son car
petré6leo que presentan un balance neutro en C02

Sintéticos

ourantes no derivados del

1

Con electrcidad renovable
se alimenta todn el proceso,

Coémo funciona una planta
de combustibles sintéticos cero emisiones /\//\/\

Se captura CO, de la
refineria de Petronor.

Mediante electrilisis se
separan el cxigeno y el

hidr6geno renovable que
forman & agua.

Utilizandn solo el hidrdgeno
renovable y el L0, capturada,
se producen combustibles
sintéticos.

* Hidrgeno renovable
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"LOS carburantes*s:ntet IE0S 3bren
l,fna alternativa muy intert jﬁnte 03ra
d

descarbonizacion da la movilidad"

| 1

Jaime Martln Juez,

Director de Tecnoloqgia ‘5
Y Corporate Venturing




¢ Como se obtiene?

Cﬂ —

N-E e E
éE/CTRICIDAD

Se necesita agua, CO2 y electricidad.




¢ Como se obtiene?

Citodo de Pt ', & & | Anodo de Pt

—] |




¢ Como se obtiene?

HIDROGENO

CARBONO

HIDROCARBURO LIQUIDO
METANOL
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. Qué es la electrolisis?

Electroquimica
Rama de [a quimica que estudia la transformacion entre [a energia eléctrica y la energia quimica
Reacciones Espontaneas
Redox

Electrolisis

e- @ e-
>— >—

M '

oxidacion reduccion

Reacciones no Espontaneas
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. Qué es la electrolisis?

Electrolisis

Utiliza la energia eléctrica para inducir
Reacciones no Espontaneas

Anodo L Catodo
J -

e-

———

e
Oxidacion - Reduccién

—» 02+4H™+ -
2H20 0 4e 4H + be- e
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* Gasolina sintética

* Diésel sintético
» Queroseno sintético
» Gas de sintesis (combustible gaseoso)
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Ventajas Desventajas

1. Eficiencia.
2. Tecnologia especifica.
3. Infraestructura especializada.

1. Adaptable.
2. Reduccidon de emisiones contaminantes

https://www.youtube.com/
watch?v=-PVXpH7QtIE

https://www.youtube.c
om/watch?v=09QBEL
TRMx8
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. Es de origen fosil (organico) y se halla acumulado en yacimientos
subterraneos.

« Esta compuesto por una mezcla gaseosa de hidrocarburos livianos,
como parafinas saturadas.

. Es altamente inflamable, potencialmente toxico y muy versatil en su
aprovechamiento.

. Suele ser inodoro una vez eliminados los residuos de azufre, por lo que
suele anadirsele posteriormente alguna traza de mercaptanos para
otorgarle un olor caracteristico y poder identificar su presencia.
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Usos del Gas Natural

El gas natural puede ser utilizado para
actividades residenciales, comerciales,
vehiculares, e industriales.

A nivel industrial se utiliza para producir
energia eléctrica, para la produccién de
plasticos, fertilizantes, para la generacion de
vapor, coccion de productos metalicos,
secado industrial, tratamientos térmicos,
temple y recocido de metales, produccion de
petroquimicos, sistemas de calefaccion,
hornos de fusion; y como combustible para
vehiculos, entre otros.
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BIOGAS

(Energias Renovables)

¢, Qué es el Biogas?

Descomposicion anaerobica
de material biodegradable
que es efectuado por

microorganismos.
. A )

Sustancia que se
descomponen por
medios naturales, a

P elementos

Aminoacidos, sales,
vitaminas, agua,
compuestos
nitrogenados,
compuestos fosforados.




BIOGAS

MATERIALES BIODEGRADABLES
Cascaras de frutas, verduras |
Material animal, grasas pieles

huesos. AGUA para
Papeles y carton ayudara las

reacciones de

Desechos de animales A descomposicién
Desechos de personas /

<

NO USAR
Materiales
inorganicos

NO DETERGENTES

L SR Y

Eliminan las bacterias y
microorganismos.

b m——

Vidrios b
Metales
Plasticos

Gomas

Piedras T




El principal componente del
biogas es el gas METANO,
cuya composicion depende
del tipo de materia organica
utilizada y las condiciones
de la descomposicion. Este
gas metano es el que le
brinda al biogas las
propiedades de combustible.

Biogas

Sustancia Simbolo | Porcentaje (%)
Metano CH, 50 -70

Dioxido de CO, 30-40
carbono

Hidrégeno H, 5-10

Nitrégeno N, 1-2

Vapor de agua H,O 0.3
Acido sulfhidrico H.S Trazos




Etapas del proceso anaerobio

CompuestosOrganicos compléjos:
Carbohidratos / Proteinas \ / Lipidos

HIDROLISIS

Proteasas A .
Lipasas Aziucares Aminoacidoy \ AGCL /
Alcoholes ; :

ACIDOGENESIS B-OXIDACION

AGV,
(propionico,
butirico...)

ACETOGENESIS
| Acético I HOMOACETOGENESIS| Hidrogeno,
< Co,

METANOGENESIS . METANOGENESIS
ACETICLASTICA g HIDROGENOTROFICA




Produccidn biogas

Tipo de Residuo

(m3/Tn ST)

Estiércol vacuno

Estiércol porcino

Estiercol Aviar parrillero

Estiércol Aviar ponedoras

Desechos de huerta

Residuos amilaceos

Residuos de comida

Sorgo granifero

Promedio

27,5

FUENTE = UNL

GRANJAS

MERCADO
CENTRAL




Con esto ...

Se puede
obtener esto...

|
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BIODIGESTORES de BAJA ESCALA




NIVEL
TERRENO

ENTRADA —

SALIDA

Biodigestor clarificador prefabricado
(esquema de la descripcion general)

Entrada de Por este filtro |
desochos P J 1‘ pasa ol agua | . -




Biodigestor

INGRESO de
materia organica

Salida de gases
Metano, vapor de
agua acido
sulfhidrico

CH4 + 02 - COZ + H20
&1

Tiempo:
semanas

SISTEMA BAJO Hidrdlisis Ruptura por agua
TIERRA Acidogénesis —Sl 0 Sl EES

Acetoénesis Formacion de acetonas

Metanogénesis [
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ELIMINAR
Emisiones de gases de

Invernadero ( SF6, entre otros).
Contaminacion de las aguas.

Utilizacion de Combustibles Fosiles.

REDUCIR

Impacto Ambiental
Costo de Combustible

Complejidad Operativa

INCREMENTAR
Conciencia en el uso Eficiente de la
Energia Eléctrica

Desarrollo Sustentable (Impacto
Social)

Un sistema de produccion de Biogas
para ser utilizado como combustible
para la Generacion Eléctrica,
economica, alternativo y de muy bajo
impacto ambiental.




‘Construccion de un Biodigestor casero

Figura 1. Orificios en la tapa Figura 2. Entrada de Figura 3. Salida del biogas Figura 4. Unidn de la

del bidén materiales camara y la maguera con
una abrazadera

Figura 5. Tubo T que une al Figura 6. Biodigestor
biodigestor con la camara y construido

salida del biogas




GAS LICUADO DE PETROLEO
https://www.youtube.com/watch?v=qb-eKIDTy8Y
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3.7 Hidrégeno en vehiculos con
pila de combustible

EL HIDROGENO COMO COMBUSTIBLE |

Por medio de la utilizacion de hidrogeno se elabora una
combustion no tan efectiva como los combustibles: gasolina o
diesel, sin embargo es mas potente que cualquier motor
electrico, es limpio, pero sobre todo es innovador.
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FUNGIONAMIENTO

Los motores de hidrégeno funcionan gracias a una
reaccion quimica que se produce, después de que se
crea la energia necesaria para poner en
funcionamiento el vehiculo.

Se combinan tanto el hidrégeno como el aire que son
constantemente introducidos en el motor.

A partir de la combinacion de estos, se produce la
electricidad necesaria para mover el vehiculo y
también el agua, que saldra en estado gaseoso por
los tubos de escape del vehiculo.

o

INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO
DEL AUSTRO

41



EL HIDROGENO COMO
COMBUSTIBLE
CONTIENE MAYORES
PRESTACIONES
POTENCIALES EN
RELACION ENERGIA Y

PESO QUE
CUALQUIER OTRO
COMBUSTIBLE,

ADEMAS GENERA UNA
EMISION MINIMA, YA
QUE SOLO LIBERA
VAPOR DE AGUA EN
SU COMBUSTION.
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COMPOSICION ESTRUCTURAL DEL
MOTOR DE HIDROGENO
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USOS DEL HIDROGENO: transporte

H.
v
P INSTITUTO SUPERIOR
W Motor Eléctrico TECNOLOGICO
DEL AUSTRO
‘‘‘‘‘‘ Boquilla del Tanque

Boquereles especiales
Pack de Baterias

i Electricidad
I Hidrégeno

i Propulsion
Pila de combustible

Depdsitos de H2
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CARBON-FREE MOBILITY

| F
J.—) i L\_/ t &'———1 t- :

REFUELING S

-
| _—

TATION
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Gas Natural e Hidrocarburos

Captura del CO2 generado

Elimina las emisiones C02

Electrélisis H20
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Hydrogen

H,

Oxygen
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DEL AUSTRO

Approx. 5 minutes . B =2 P T N ENOLOGICO

142.21L
3-tank layout

g sOIIDTEC LS s odet
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Circuiocion de
[Enfrodc de |

, Eacholito ]

ElecCiioco
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Electron Flow .
>

* HYDROGEN

- B s ‘\ - ] +
I .. " OXYGEN
' Hydrogen lons L S ——
| =_’ & o = ELECTRICITY
PR
1 Y .

Excess b
XCESSTYAIogen /” anode  Electrolyte Cathodo\

Catalyst Catalyst
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VENTAJAS
Altas eficiencias en la utilizacidn del combustible.
Emision cero de contaminantes.

Reduccion del peligro medioambiental inherente de las industrias
extractivas.

Funcionamiento silencioso.

Admision de diversos combustibles.

Altas densidades energéticas.

Bajas temperaturas y presiones de operacion.
Flexibilidad de emplazamiento.

Caracter modular.

Simplicidad del dispositivo.

Seguridad energética

Independencia de la red de suministro energético
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DESVENTAJAS

La produccion del hidrogeno resulta muy costosa al no ser éste una
fuente primaria.

La obtencién del hidrégeno puro supone un precio elevado.

Alto coste destinado a los sistemas de almacenamiento y suministro (de
hidrogeno, metanol

o gas natural).
Elevado gasto energético para licuar el hidrégeno.

La produccion no es en masa.
Aun es una tecnologia emergente.

Limitaciones en el tamano.
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