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INTRODUCCION

Ocurre a menudo en la practica que un elemento particular de un circuito es variable (normalmente
llamado carga), y los demas son fijos. Cada vez que el elemento variable se cambia, el circuito
entonces tiene que ser analizado de nuevo. Para evitar este problema, los teoremas de Thévenin y
Norton proporcionan una técnica mediante la cual la parte fija del circuito es reemplazada por circuito
equivalente.

Teorema Thévenin

El teorema Thévenin establece que cualquier circuito con un par de terminales identificados, puede
reemplazarse por un circuito equivalente que consiste en una fuente de voltaje V,,;, en serie con una
resistencia R;;, donde V,;, es el voltaje en circuito abierto en los terminales y R, es la resistencia
equivalente en los terminales, cuando se anulan las fuentes independientes. Figura1.

Figura1. Circuito equivalente Thévenin
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Teorema Norton

El teorema de Norton establece que cualquier circuito lineal con un par de terminales identificados,
puede reemplazarse por un circuito equivalente que consiste en una fuente de corriente I, en
paralelo con una resistencia Ry, donde Iy, es la corriente que circula entre los terminales cuando se
ponen en cortocircuito ( I5.), y Ry es la resistencia equivalente en los terminales cuando se anulan
las fuentes independientes.figura2.

figura2. Circuito Equivalente Norton
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OBJETIVOS
Experimentar el uso de los Teoremas de Thévenin y Norton.
Reducir e implementar circuitos lineales aplicando los Teoremas de Thévenin y Norton

Aprender a utilizar los Teoremas de Thévenin y Norton como herramienta para simplificar el analisis
de circuitos lineales



MARCO TEORICO

Figura3. Circuito de la practica con las variables tedricas
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Tabla1.Datos de disefio y resultados obtenidos.

DATOS DE DISENO
vy (V) 21 - -
Elemento R(Q) Ir(mA) Ve (V)
R, 1320 6,818 9,0
R, 1100 8,182 9,0
Rs 600 15 9,0
R, 200 15 3

Calculo de los datos de disefio

El valor especificado para la resistencia de carga es de R, = R, = 2004 por la cual debe pasar
una corriente de 15mA. Ahora, para determinar los valores de las otras variables, se debe primero
hallar la resistencia equivalente que mira la fuente:

=2 4 R+ R, (1)

€4 T R.+R,

Entonces la corriente que pasa por R;, seria:

|41

I, =—
R

L Req

(2)

Con un valor de fuente de 21V, el sistema debe tener un valor de resistencia equivalente de:

_h_ 2 14000
°@" I, 15mA




Empleando la ecuacion (1) y el valor de resistencia equivalente se tiene:

R, * R,

1400Q =
R, +R,

+R3;+ R,

Tomando un valor de resistencia R; = 60010 se tiene:

R R 1400 — R, — R, = 6000
R, +R, e
Ahora, despejando R, con respecto a R,: @
R, = 600R; ( )
1™ Rr,-600

Debido a que mientras mas pequefia sea R, mas grande sera R, se debe buscar el valor minimo
que puede tener R,, para que R, alcance el maximo valor posible; usando la ecuacion (3) y
teniendo en cuenta que el valor maximo posible de resistencia es de 140012, se tiene:

600R,

14000 = —>
R, — 600

Despejando R, se tiene que el valor minimo que debe tener R, es de 1050.2. Finalmente tomando
un valor de R, = 11004 se tiene:

600 * 1100

Ry = 1100 =600 ~ 1329
Ahora para los voltajes en cada resistencia, se usa la ley de ohm:

Ry *R, _ (15ma) 1320 x 1100 ov
R, +R, 1320 + 1100

Ve, =V, =1, *

1 2

Vg, = [LR; = (15m4) * 6000 = 9V
Vg, = ILR, = (15mA) % 200 = 3V

Ahora los valores de corriente en cada resistencia seria:

v,
Iry =5 = 6,818mA
1
V
Iy, = =2 = 8,182m4



EQUIVALENTES THEVENIN Y NORTON

Tabla2. Datos tedricos del circuito equivalente Thévenin y Norton

METODO DATOS DEL CIRCUITO EQUIVALENTE THEVENIN Y NORTON
Thévenin Vein (V) R () R, () Ig, (mA) Ve, (V)
21 1200 200 15 3
Norton Iy(mA) R () R, () Ig, (mA) Ve, (V)
17,5 1200 200 15 3V
Equivalente Thévenin

Abriendo el circuito en R; de la figura3, se tiene que el voltaje en circuito abierto corresponde al

valor numérico del elemento que suministra energia.

Ahora la resistencia Thévenin se calcula anulando la fuente independiente (cambiandola por un
corto) y calculando el valor de resistencia equivalente que aparece en los terminales desconectados:
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Figura4. Circuito equivalente Thévenin.
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La corriente que circula por R, y Ry, €s:

Vin

IRth = IRL = m = 15mA

Los voltajes respectivos para cada resistencia seria:
Ve, = Ir,,Ren = 18V
Ve, = LR, =3V

Equivalente Norton

Se cortocircuitea los terminales abiertos en R y se calcula la corriente en corto circuito
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La resistencia Thévenin es la misma resistencia Norton, R,, = 12001, entonces la corriente
Norton quedaria:




Figura5. Circuito equivalente Norton.
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El voltaje que comparte R, y R, es:

Rip * Ry,
VRm=VRL=IN( )=3V

Las corrientes respectivas para cada resistencia seria:

VRth
o = ot = 2,5mA

VRL
IRL = R_L = 15mA



PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se realiza el montaje de la figura3 en el modulo de trabajo con los mejores valores de resistencia y
voltaje posibles, para este circuito se mide la corriente y voltaje en cada elemento pasivo.

Circuito equivalente Thévenin

Se retira la resistencia de carga y se mide el voltaje en circuito abierto entre los dos terminales de la
resistencia (V). Luego se cambia la fuente por un corto, para que el sistema quede solo con
elementos pasivos y se mide la resistencia equivalente (R,;). Finalmente se monta el circuito
equivalente Thévenin y se mide el voltaje y la corriente que circula por la resistencia de carga.

Circuito equivalente Norton

Se retira la resistencia de carga y se coloca el amperimetro entre los terminales abiertos para medir
la corriente de cortocircuito (I,). Con el valor de resistencia Thévenin calculada del item anterior se
monta el circuito equivalente Norton y se mide el voltaje y la corriente que circula por la resistencia
de carga.

Lo que se espera es que los valores de voltaje y corriente presentes en la resistencia de carga al
montar el circuito de disefio, el Thévenin y el Norton sean los mismos, ya que la parte fija del circuito
debe ser proporcional a su equivalente.
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