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THEVENIN Y NORTON
1. Problema

Encuentre e equivalente de Thevenin del circuito en los terminales a 'y b, y
encuentre la corriente IL como €l voltge VL

R1=4[Q| :
A
10 3
[\i: R2=6[Q] § R Load =3.6[Q]
! 3
B
Equivalente

Solucion:

Quitar lacargaRL y anular lafuente de energia

R1=4[Q)
A

R2=6[Q Ry =RU/R2= RIRz _4-6 _24_ 2.4Q
Rl+R2 4+6 10

B
Calcular voltgje Thevenin
R1=4[Q)
A
100Vl | 6
il Bl R2=6[Q) V., =10—— =6V
— TVTH TH 6+4
B
RTH=2.4[Q)]
A
. Vi, 6 6
- I = = = —_—= A
V=M | " R, +R  24+36 6 1A

— R Load=3.6[Q]

i V, =i R =1.36=36V]

B
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2. Problema

Cdculelacorrientei. por medio del teorema de Norton.

R1=4[Q] :
‘A
10 3
[Vlfii R2=6[Q)] R Load =3.6[Q]
| |
B
Equivalente
Solucioén:

Encuentre In. Haga un corto entre las terminales A-B, que cortocircuite R1 y R2 en

paralelo.
R1

v=1ov] | .

B
LauUnicaresistenciadd circuito es R1 en serie con lafuente V

IRV LRy

R 4

Encuentre Rn. Abralos terminales A-B y pongase V en cortocircuito. R1y R2 estan
en paralelo, asi que:

R1=4[Q]

_ 46 24

R2=6[Q N a6 10"
+

2.4[Q)]

B

Note que Rn esigual a RtH. La flecha en la fuente de corriente muestra la direccién
convencional delacorriente delatermina A hacialaterminal B, como €l circuito original.
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@IN=2.5[A] Rn=2.4[Q]

B

Encuentre Ic. Reconecte Rl a los terminales A-B. La fuente alin produce 2.5 [A],
pero lacorriente entre las dosramas Ry y RI.

@m:z.s[A] RN=2.4[Q] 3 R Load=3.6[Q)]
B
* Equivalente
R . .
| =N - 24 o5-2%55-qn
R, + R, 24+36 6

VL= ILFRL=1[A] *3.6[Q] = 3.6[V]

3. Problema

Hallar la corriente que circula por la resistencia R3, empleando € teorema de
Thevenin.

A
V1
+ R2
T
R3
R1 Zj—
LR i
B
Equivalente
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Solucion:

1° anular las fuentes de energiay quitar la carga R3

A
Rl-R2
=Rl//R2=
R1 R2 R Rl+R2
B
2° buscar voltge Thevenin
A
V1 _ % R2
I
TVTH
R1 vz ||
—

B
V., =V1 R2 V2 RL _VIR2-V2-R1
Rl1+ R2 Rl+ R2 Rl-R2
3° Célculo de laintensidad que circula por R3
RTH
A
Vi | +
T R3
B
V1-R2-V2RlL V1-R2-V2-RlL
i = Rl-R2 B Rl-R2 3 V1-R2-V2-Rl
: R, +R3 Rl-R2 L R3 Rl-R2+ R3-Rl+ R2-R3
Rl+ R2
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4. Problema;

Cdcula la intensidad | que pasara por la resistencia 5Q utilizando Thevenin y
Norton.

R3=3[Q)]
A
R1=3[Q)] R2=6[Q]
_ R4=5[Q)]
Vi=20] Lt va=topv) |
| E
« B
Equivalente
Solucioén:
1° anular las fuentes de energiay quitar la carga de 5Q
R3=3[Q]
A
R1=3[Q] R2=6[Q§ Ry =3//6+3=£+3:1—8+3:2+3=5[Q]
3+6 9
B
2° buscar voltge Thevenin
R3=3[Q]
A
R1=3[Q] R2=6[Q]
TVTH
Vi=20M | 4 va=topv] |
— —
B
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6 15,3 120 300

V,, =20- _10. A
3+6 3+6 9 9

3° célculo de laintensidad que circula por R=5Q

RTH=5[Q]
A
VTH=10[V] | | 10 10
T - === A
T R4=5[0)] LT 5.5 10 1A
B
4° teorema Norton
Iy = Vi _10_ Al y Rmi=Rn=5[Q]
Ry, S
A
55 25
I=2[A] ® RTH=5[Q)] Ra=5[0] Regq = t.5 = 0 =2.9Q]
B
A
V =2.-25=HV]
I=2[A] A) ReQ=2.5[Q)] V]
I =~ =1A]
0]
B
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5. Problema

Teorema de Thevenin

2000[QY] 1000[Q] 1000[QY] 500[Q)]
+ |
Y — 2000[0] 2000[Q] 2000[Q] <R
B
‘Equivalente
Calcular IL cuando RL=1.5[KQ]
RL=3 [KQ]
RL=45[KQ]
Solucion:
1° anular las fuentes de energiay quitar lacarga RL
1000[Q] 1000[Q] 500[Q]
2000[Q] 2000[Q] 2000[Q)] 2000[Q]
B
Rt = ((2KQ/12KQ + 1KQ)// 2KQ + 1KQ)// 2KQ + 0.5KQ
Rt = (1IKQ + 1KQ)// 2KQ + 1KQ)// 2KQ + 0.5KQ
RtH = (2KQ// 2KQ + 1KQ)// 2KQ + 0.5KQ
RH = (1IKQ + 1KQ)// 2KQ + 0.5KQ
RtH = 2KQ// 2KQ + 0.5KQ
Rmh = 1KQ + 0.5KQ
RtH = 1.5KQ
2° buscar voltgje Thevenin
2000[Q)] 1000[Q)] 1000[Q)] 500[Q)]
n
Y — 2000[Q] 2000[Q] 2000[Q)] TVTH
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V., =Va- i:Vag
2+1 3
6 6
Va=vb.— 23 _ 5 _vb.5_wp. b
2/13+1 6 11 1
i_i_l -
5 5
Sz
Vb 7o, (@+DH2+D 2, @H2+9N2 __, 5 _
(Q+D//2+1/12+2 BlI2+1)/12+2 YT
5
5112 = = 2 9
72. 115—=72 2221 - 72. gi 72.%5
I = 64 4
21 21
Entonces
Vavp. 8 _%.8_ 27
11 4 11 2
2 27 2
Y V,, =Va-—=—-—= = VTH=9[V
TH 3 2 3 qVv] TH=9[V]
3°unir lacargaal circuito equivalente conseguido
RTH=1500[Q]
A
+
VmET2N RL
B
a) Ri=15[KQ]
9
I, = =3I mA
b 15+15 qmA
b) RL=3[KQ]
9
= =2[mA
b 15+3 AmA
c) RL=4.5[KQ]
9
I, = =1.9mA
b 15+45 AmA
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0. Problema
Teorema de Norton
2000[QY] 1000[Q] 1000[Q)] 500[Q)]
+
72]V] tj‘ 2000[)] 2000[Q] 2000[Q)] RL
B
E&Ji valente

Cacular IL cuando RL=1.5[KQ]

RL=3[KQ]

RL=45[KQ]

Solucioén:

1°y 2° Todo € proceso es el mismo que & anterior, asi que volveremos anotar |os datos
finales:

Rry =19KQ]
Vi =9V]
3° Encontrar la corriente Norton
V. 9
N = = = 6[mA]
R, 15KQ

4° Unir lacargaa circuito equivalente conseguido

A
IN=6[mA] A) RTH=1.5[KQ]
B
a) RL=1.5[KQ]
A
in=6[mA] (/\ RTH=1.5[KQ. RL .
N=6[mA] > TH=1.5[KQ)] o 1515 _ 2'25:0.75[KQ]
15+15 3
B
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V=6-0.75=4.
IN=6[mA] A) ReQ=0.75[KQ)] A5 V]
| =22 g
LT 15 JmA|
b) RL=3[KQ]
A
In=6[mA] (/\ RTH=1.5[KQ] —~RL .
wetmal (/) =1.5[KO) o153 45 4o
15+3 45
B
V=6-1=
IN=6[mA] @ Rea=1[KQ] 6 v
0 RL=45[KQ)]
A
In=6[mA] (/\ RTH=1.5[KQ] _~RL 5.4. _
N=6[m ) ™ EQ:15 45 _875_, 1o5kqy
15+45 6
B
V=6-1125=6.7
IN=6[mA] ® Rea=1.125[KQ] 675 V]
|, =——=1.9mA]
45 AmA
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7. Problema

Encontrar e equivalente de Thevenin del circuito aladerechadelalinea

2[KQ] 500[Q] 1[KQ] 1[KQ]
Al
. |
12[v] ——— @ 1[mA] ‘@ 4[mA] 6[KQ] 2[KQ] 1[KQ]
|
B
,,,,,,,,,,,,,, >
Equivalente
Solucion:
1[KQ] 1[KQ]
A
@ 4[mA] 6[KQ] 2[KQ] 1[KQ]
B

RTH = (IKQ+1 KQ)//2 KQ+1 KQ)//16 KQ
RTH = (2 KQ//2 KQ+1 KQ)//6 KQ

R1H = (1IKQ+1 KQ)//6 KQ

RtH = 2KQ//6 KQ

Rt = 1.5KQ

Es una disposicién Norton

@ IN=4[mA] Rn=1.5[KQ]

B

Entonces el equivaente de Thevenin sera

RTH=1.5[KQ)] A

RtH = Ry = 1.5[KQ]
tf VTH=B[V] VTtH = INnX RTH = 4[mMA] X 1.5[KQ] = 6[V]
I

B
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8. Problema
Colocar € equivalente Thevenin y de Norton del  siguiente circuito

60[Q)] 26[Q)]

Jr
200[V] ——
|

40[Q]

Solucioén:

a Caculamos laresistencia RtH y Ry (RTH=RN)
Para ello, cortocircuitamos todas | as fuentes:

26[Q)]

R., = 60//40+ 26 =204
60[QY] 40[Q] 60+ 40
2400
=———+26=50Q
100 0]

+ 26

B

b. Voltge Thevenin, calculamos en circuito ato y eso implica resolver y ver que
voltgje hay en R=40Q

60[Q] 26[Q]
=0
200[V] tf TVTH 40[Q] V.. = 200. 40 _ 200-4—028(1\/]
| ™ 40+ 60 100
B
C. IN esViZS;.[V]:LG[A]
Ry, 50Q]
A
@ IN=1.6[A] RN=50[C)]
B
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9. Problema
Calcule Vo por € teorema de Thevenin entre los puntos x-y

R1 R3

Solucion:

1° Desconectamos |o que tenemos a ala derecha de los puntos x e y (es decir, estamos
suponiendo que las resistencias R3 y R4, las hemos desconectado fisicamente del circuito
original)

R2
™ R2+ Rl

2° Resistencia equivaente Thevenin

R1R2
=Rl//R2=
R R1+ R2
RTH R3
v IVT” R4 Vo
|
Vo =V R4 =V i RL R2R4
Roy +R3+R4  RI+R2 KR pa R4

Rl+ R2

This document is available on q ) stUdocu

Descargado por Hernan Ortega Vended%?"ffsrgntiagoespinozaventas@hotmail.com)



@

10. Problema

Determine & equivalente de Thevenin del circuito alaizquierdade los terminales A

y B.
R1 R3
A
R2
+
v R4 R5
|
—
B
]
Equivalente
Solucion:
Estado estacionario
10[Q)] 10[Q]
LA
5[0
+ |
12V — 5[Q] ! 10[Q)]
! :
B
Equivalente
Reo =10+10= 200Q]
Entonces, d circuito resulta:
20[Q)]
A
12[V] + i
E— 5[Q] ; 10[Q]
| 1
] |
Equivalente
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Quitar lacargade 10[Q] y anular lafuente de energia

A
o5 205 10
R 20+5 25 4
B
Calcular e voltaje Thevenin:
20[Q]
A
5 60
Vy, =12 ———=—=2,
e — 5[0 TVTH ™ 20+5 25 A4V]
I
B
Entonces & equivalente Thevenin es:
RTH=4[Q]

VTH=24[V] 10[Q]

L) studocu
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11. Problema

Determinar los equivaentes Thevenin y Norton de lared delosterminales A-B

A
R1=300[Q)] R2=200[0)] R3=100[Q)]
+ + +
V1=10[V] tf‘ v2=1 5[v]t? v1=300[v1t?

B
Solucion:
1° anular las fuentes de energia

A
R1=300[Q] R2=200[Q] R3=100[Q)]
B
R, = Rl//R2//R3=300//200//100 = M// 100 = M// 100=120//100 =
300+ 200 500
_ 120-100 _ 12000 _ 600 _ 54540
120+100 220 11

2° buscar voltgje Thevenin

A

R1=300[Q)] R2=200[Q)] R3=100[Q)]
TVTH
+ + +
VI=10[V] ——  V2=15[V] ——  VM=300[V] — —
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Vo -y RRURS ., RUIRS . RUR2 _
R2/R3+RL ~ RU/R3+R2  RLU/R2+R3
_ 40 20001100 .. 300//100 .. 300//200 _
200//100+300 ~ 300//100+200 " 300//200+100
200
-10 s 41512 g0 20

200, + 300 °754200 1204100

20003 4195 3600 20 45 180 205 oo
110% 275 220 11 11 11 11 '

Equivaente Thevenin

RTH=54.54[Q]
A
+
VTH=18.64[V]
I
B
Equivaente Norton
V. :
| = Ywm 1864 6 on
R, 5454
Rny = Ry =54.54Q]
A
IN=1.6[mA] A) RN=54.54[Q)]
B
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12. Problema

Calcular lacorriente IL cuando RL=5[Q] y RL=30[Q]

R1=2[Q)]

R3=5[Q] RL=5[Q)]

Jr
V1=40[V] i;

‘B
R2=13[Q] i
€ )
Equivalente

Solucion:

Para determinar RtH, se reducen todas las fuentes a cero reemplazandolas con un
cortocircuito equivalente

A
R1=300[Q)] R3=5[Q]
B
R2=13[Q)]
R, - R3//(RL+ R2) = ~ARLER2) _ SA3+42) 715 _ 4.5

R3+(Rl1+R2) 5+(13+2) 20

Para determinar V1, se recolocan lafuentes y se determinan los voltajes de circuito abierto

A

R1=2[0]

VTH 5 200
R3=5[C)] V., =V -R3=40- e 0\,
| + T ™ (2+13)+5 20 ]
|

V1=40[V] —

R2=13[Q]
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Reconectar RL alosterminales A-B

RTH=3.75[Q|
A
VTH=10[V] +
—— RL=5[Q]
|
B
Lacorriente atravésde RL es
V. 1
L2 0 =1.143 Al

| = =
‘" R, +R_ 375+5

13. Problema

Encuentre lared de Thevenin paralaporcion de lared alaizquierda del resistor RL
y determine IL

R1=8[Q)]

+

VAEF11)") — R2=2[Q] R3=8[Q] RL=4[Q)]

Solucion:

1° anular lacarga RL y anular lafuente de energia

R1=8[Q)] R2=2[Q] R3=8[Q)]

L) studocu
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R, =RU/R2//R3=8//2//8= ﬂ//8 = E//8 =1.6//8= 168 128 1.33Q]
8+2 10 1.6+8 96
2° buscar voltgje Thevenin
R1=8[Q)]
A
+
o ———— R2=2[Q] R3=8[Q] |vm
Vi=21V T
B

16
8//2 16 336
V., = 21* —21A—21—— = 35V]

=2l =21. =227 _3
8//2+8 10+8 16+8 96

3° célculo deintensidad que circulapor RL

RTH=1.33[Q]

35 35

V=3 | L L =133:2 533

= 0.656A
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