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CONCEPTO DE SUBESTACION gasNatyral -

Definicion ]

Conjunto de equipos destinados a dirigir el flujo de energia eléctrica, en
un punto de la red en el que confluyen lineas (conectan nudos lejanos de
igual tensidn) y transformadores (conectan nudos cercanos de distinta
tension).

El conjunto de la instalacién esta formada por la aparamenta eléctrica y
los edificios necesarios para realizar alguna de las funciones siguientes:
transformacion de la tensién, de la frecuencia, del n® de fases,
rectificacion, compensacion del factor de potencia y conexion de dos o
mas circuitos.

Incluye servicios auxiliares de corriente alterna y continuo necesarios
para el funcionamiento de los diferentes equipos.
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Funciones .

v SEGURIDAD: aislando el sistema eléctrico de las zonas donde se ha
producido una falta, limitando por tanto el riesgo para personas e
instalaciones.

v EXPLOTACION: dirigiendo los flujos de energia de manera optima,
minimizando pérdidas y permitiendo el mantenimiento de los equipos e
instalaciones.

v INTERCONEXION: escalonando los distintos niveles de tension vy
garantizando la seguridad en el suministro mediante una adecuado mallado de
la red eléctrica.
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Componentes principales
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# Transformadores de potencia.

« Aparamentay elementos de A.T.

# Sistema de Protecciony (Tele]Control.
# Equipos de Servicios Auxiliares.

# Sistema de puesta a tierra.




CONCEPTO DE SUBESTACION gasNatural
Componentes principales

Una subestacion esta formada por varios circuitos eléctricos (posiciones,
modulos, calles,..) conectados a un sistema comun de barras.

Cada circuito estd compuesto por:
v Interruptor (apertura en carga/cortocircuito).

v Seccionadores (selectores (barras, by-pass, transferencia) y apertura
sin carga manteniendo aislamiento (mtto.)).

v Transformadores de intensidad y tensiéon (monitorizan la
intensidad/tensién del circuito para su medida y proteccién).

v' Autovalvulas (protegen los equipos frente a sobretensiones).
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Componentes principales ’
Aparamenta y elementos de AT

Interruptores:
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Componentes principales ’

Seccionadores:
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Componentes principales ’

Transformadores de intensidad:

1 1. Cubierta
/ - 7 gm
I } 2. Compensador metalico
7 —— 3 3. Indicador nivel aceite
\ — & 4. Nducleos
— 7 5. Arrollamientos secundarios
—— 8 6. Arrollamientos primarios
a — 9 7. Terminales primarios
/ s
/ /1_0 8. Cabeza metalica
5 9. Envolvente externa
10. Aceite
| —11
13 11. Papel aislante
12. Conductores secundarios
\1_2 ) ) )
13. Caja terminales secundarios
[
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»

. Base de anclaje




CONCEPTO DE SUBESTACION
Componentes principales

Transformadores de tension:

O ® N U AR WNR

R R
W N = O

Cubierta

Camara expansion aceite
Compensador metalico
Nucleos

Arrollamientos secundarios
Arrollamientos primarios
Terminal primario

Cabeza metalica

Envolvente externa

. Aceite
. Papel aislante
. Conductores secundarios

. Caja terminales secundarios
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Componentes principales T
Autovalvulas:
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Componentes principales fenosa

La configuracion eléctrica de una subestacion se
expresa mediante su esquema unifilar (en el cual se
disponen los elementos eléctricos constitutivos de cada
uno de sus circuitos).

Es la referencia basica en el diseio, proyecto y
explotacion de Ila instalacion (en funcion del tipo de
configuracion empleado: simple barra, doble barra,
barra de transferencia, acoplamientos transversales o
longitudinales, seccionamientos de transferencia o by-
pass, interruptor y medio, anillos,..).
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CONCEPTO DE SUBESTACION sasNatural
Componentes principales fenosa

La eleccidon del esquema unifilar de una subestacion
debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e  Funcion y situacién de la subestacién en la red

e Fiabilidad exigible y seguridad de servicio

e  Evolucién futura y ampliabilidad

e Flexibilidad necesaria para la operacién y mantenimiento

° Coste
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Componentes principales ) fenosa
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Posiciones de linea
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Barras 132 kV |

Posiciones de TRAFO

Barras 45 kv ﬁ

Posiciones de TRAFO
Lineas 45 kV

Posiciones de linea

LT} e
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CONCEPTO DE SUBESTACION

Componentes principales
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PARQUE DE AT

(p.e. 132 kV)
TRANSFORMADORES
(p.e. 132/15 kV)

PARQUE DE MT (AT)

(p.e. 15 kV)

L=
L=
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Componentes principales fenosa

Es el conjunto de aparatos de corte de una misma tension que intervienen en las
maniobras de un circuito de Alta Tension.

Basicamente esté formado por un interruptor, seccionadores y trafos de medida

L ) Habré de diferentes tipos, en funcidn
i Ry A 7 T del tipo de barras, etc.

PERFIL 4 1=ty i T =
I . A —
[ B9 89
m MCOULO
SECCIONADOR INTERRUPTOR
rva\ e

_ 29 29 ( &
ESQUEMA -
m— 52 v

POSICION (0 MODULO) VARIANTES DE POSICION (0 MODULO)

3
3
i

b
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20

20



b

CONCEPTO DE SUBESTACION gasNatural
Componentes principales fenc
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L e 10

Se puede dividir en las
siguientes partes:

ePosicion de linea o lineas
eTransformadores o
autotransformadores ”

eBarras i

21
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CONCEPTO DE SUBESTACION sasNatural
Componentes principales fenosa

Se puede dividir en las PARQUE DE SIMPLE BARRA
siguientes partes:

ePosiciones de Linea

ePosiciones de Transformador %74 %ﬁ‘
eBarras

eAcoplamiento
(si hay méas de una barra)
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CONCEPTO DE SUBESTACION gasNatural
Componentes principales fenosa

PARQUE DE DOBLE BARRA

Se puede dividir en las
siguientes partes:

ePosiciones de Linea L]

ePosiciones de Transformador
eBarras

eAcoplamiento
(si hay mas de una barral
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THAmnNACA
H

Sistema de protecciones

LAogica de funcionamiento de las subestaciones:

- Permisos o0 enclavamientos necesarios para la
ejecucion de maniobras (ya sea en local o en remoto)
- Condiciones de actuacién de los relés de proteccidn.
Arquitectura y equipos de telecontrol:
- Gestidn en remoto de las subestaciones desde los
centros de operacién de red.

- Centro de Operacién de Red

(sistemas de CCS) ——
- Control local

tele)control:

BARRAS A

BARRAS B

89-A

—(

Proteccion y —
Control

cortocircuito
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Sistema de protecciones tele)control:

Entradas:
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- Estado abierto/cerrado de elementos de corte. BARRAS A
- Medidas de intensidad/tension. BARRAS B *
Salidas: I
- Actuaciones de control: abrir/cerrar elementos de 89-A 89-B
corte.
- Actuaciones de proteccion: abrir interruptores.
C de O de Red <>
- Centro de Operacién de Re R A
(sistemas de CCS) — Protecciony 52
- Control local Control J_
VA 89L
N i —
57
cortocircuito
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Sistema de servicios auxiliares:

Para el correcto funcionamiento de la subestacion se requiere la existencia de
fuentes de alimentacion de corriente alterna y corriente continua que alimenten en
baja tension a:

e Relés de proteccion.

e Circuitos de control (disparo/cierre/enclavamientos/...).

e Motores de accionamiento de interruptores y seccionadores.

e Calefaccién/Refrigeracion de los equipos y armarios.

e Regulador de tension y sistema de refrigeracion del transformador

e Sector terciario (alumbrado, fuerza, ...).
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Sistema de servicios auxiliares:
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15 KV

Grupo l\/\'l
Electréogeno

P

|

|
380/220 Vca |
|

N, N,

Transf. SSAA
15.000/380 V

Servicios principales

125 Vcc

1

Servicios esenciales

—

—

—
N

T

Sector

e

(alumbrado; fuerza)

Equipos que requieren una alimentacion

ininterrumpida
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Equipos que proporcionan una alimentacion a
tension de c.c. estabilizada a aquellos
servicios que requieren un suministro de
calidad y que no permiten verse afectados por
un corte de la alimentacion de c.a.

Constan de:
» Equipo rectificador-cargador.

> Bateria de acumuladores (p.e. Ni-Cd).




