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❑ Analizar el funcionamiento de los sistemas automotrices del vehículo
según el desempeño de los lubricantes.

OBJETIVO DE 
LA UNIDAD
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INTRODUCCIÓN







Análisis de aceite

Pasos a 

seguir:

Extracción  de muestras 

de aceite 

Extracción  de muestras 

de aceite  mediante 

una jeringuilla  (120 

mL)

1

2



Envío de la muestras al laboratorio

• Proceso previo

Se coloca entre la botella y la tapa dos capas de cinta aislante para evitar posibles 
fugas y contaminación durante el envío de las muestras



TECNICAS PARA EL ANÁLISIS  DE ACEITE

https://ww

w.youtube.

com/watch

?v=AJhzei

RjZY4

https://www.y

outube.com/w

atch?v=1rhq

NIBXO80



TECNICAS PARA EL ANÁLISIS  DE ACEITE



TÉCNICA DE ANALISIS 

(FERROGRAFÍA)

Es una técnica analítica que separa las 

partículas magnéticas del aceite, aplicándole 

un campo magnético. Las partículas grandes 

se depositan primero y las pequeñas 

recorren una mayor distancia en el porta-

objeto.



TÉCNICA DE ANALISIS 

(FERROGRAFÍA)

La eficacia de la Ferrografía depende obviamente de la facilidad de separación 

magnética de las partículas del aceite.





14



4.1 Propiedades QUÍMICAS









Tipo de motor TBN inicial aproximado

Gasolina 6 – 10 mg KOH/g

Diésel ligero 8 – 12 mg KOH/g

Diésel pesado 10 – 16 mg KOH/g

Valores típicos de TBN



Estado del aceite TAN aproximado

Aceite nuevo 0.5 – 2 mg KOH/g

Aceite usado aceptable ≤ 3 mg KOH/g

Aceite degradado > 4 mg KOH/g

Valores típicos de TAN



Condición Diagnóstico

TBN alto / TAN bajo

TBN medio / TAN medio

TBN bajo / TAN alto

Interpretación práctica



El grupo del lubricante define su “resistencia”; los aditivos definen su “inteligencia”.



Grupo Origen Tipo

Grupo I Petróleo refinado Mineral

Grupo II Petróleo hidrotratado Mineral mejorado

Grupo III Petróleo hidrocraqueado severo “Sintético” comercial

Grupo IV PAO Sintético real

Grupo V Otros (ésteres, PAG, etc.) Sintético especial





4.2 Propiedades FÍSICAS



4.2 Propiedades FÍSICAS



Propiedades FÍSICAS



4.3 VISCOSIDAD













https://www.widman.biz/Seleccion/indice-visc.php











4.4 DENSIDAD

En términos más simples, indica qué tan pesado es el aceite en relación
con su tamaño. Un aceite más denso será más pesado y, por lo tanto,
más espeso, mientras que uno menos denso será más ligero y fluido.



4.4 DENSIDAD



4.4 DENSIDAD



4.5 Comprensibilidad

¿QUÉ ES LA COMPRENSIBILIDAD?

La compresibilidad, en el contexto de fluidos, se refiere a la capacidad de un líquido para

cambiar de volumen bajo presión. Aunque los líquidos, en general, son considerados

incompresibles, en sistemas de alta presión, incluso pequeñas variaciones de volumen

pueden tener efectos significativos.

Comprensibilidad - Incomprensibilidad



4.5 Comprensibilidad



4.5 Comprensibilidad



4.5 Comprensibilidad

Efectos negativos:

Una alta compresibilidad en sistemas hidráulicos puede 

llevar a:

Fallas en servos: La reducción de volumen bajo

presión puede afectar el funcionamiento preciso de

los servos, encargados de controlar la dirección y

otros sistemas del vehículo.

Pérdida de eficiencia: La energía necesaria para

comprimir el fluido se traduce en una disminución de

la eficiencia del sistema.

Cavitación: La formación de burbujas de vapor debido

a caídas de presión bruscas puede dañar los

componentes del sistema hidráulico.



4.5 Comprensibilidad

Importancia de baja compresibilidad:

Para sistemas de alta presión, como los frenos

hidráulicos o la dirección asistida, es crucial utilizar

lubricantes con baja compresibilidad para asegurar un

funcionamiento óptimo y evitar problemas.

En resumen: Aunque los lubricantes son relativamente

incompresibles, en sistemas de alta presión, incluso

pequeñas variaciones de volumen pueden causar

problemas. Por lo tanto, es importante elegir

lubricantes con baja compresibilidad para asegurar un

funcionamiento eficiente y confiable de los sistemas

hidráulicos de los vehículos.



4.6 DEMULSIBILIDAD

• Es una indicación de la capacidad de un aceite para separarse del agua y no formar
emulsiones. Consiste en mezclar cantidades iguales de agua y aceite a una cierta
temperatura, agitar y luego dejar reposar. Se mide el tiempo necesario para que la emulsión
desaparezca y separe el agua del aceite.

https://www.youtube.com/watch?v=BgzhzTNc7EE



4.6 DEMULSIBILIDAD



4.6 DEMULSIBILIDAD

¿Por qué es importante la demulsibilidad?

• Prevención de la corrosión

• Reducción del desgaste

•Mejora la eficiencia

• Evita la formación de lodos



4.6 DEMULSIBILIDAD

Factores que afectan la demulsibilidad
Temperatura

Calidad del aceite

Contaminación



4.7 TIPOS DE LUBRICANTES
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4.7 TIPOS DE LUBRICANTES



4.7 TIPOS DE LUBRICANTES



4.8 GRASAS

• ¿QUÉ ES LA GRASA LUBRICANTE?



4.8 GRASAS

• ¿QUÉ ES LA GRASA LUBRICANTE?

Una grasa lubricante es un lubricante semisólido compuesto por: Aceite base, Agente espesante, Aditivos 

específicos

🔑 Idea clave: la grasa no sustituye al aceite; cumple 

funciones específicas donde el aceite no puede permanecer.



4.8 GRASAS
Composición:



4.8 GRASAS
Diferencias entre grasas y aceites



4.8 GRASAS
CLASIFICACIÓN

Según el tipo de espesante

Espesante Características Aplicación

Litio Multipropósito, estable Automotriz general

Litio complejo Alta temperatura Rodamientos

Calcio Resistente al agua Chasis

Sodio
Alta temperatura, no resistente al 

agua
Industrial

Poliurea Larga vida útil Rodamientos sellados



4.8 GRASAS
CLASIFICACIÓN

Según el tipo de espesante



4.8 GRASAS
CLASIFICACIÓN

Según consistencia – Clasificación NLGI



4.8 GRASAS
CLASIFICACIÓN

Según consistencia – Clasificación NLGI



4.8 GRASAS
Funciones de la grasas

Las grasas permiten:

•Lubricar componentes de movimiento lento

•Soportar altas cargas

•Sellar contra polvo y humedad

•Reducir ruido y vibraciones

•Proteger contra corrosión



4.8 GRASAS
Aplicación automotriz

Color de la grasa Tipo común Características principales
Elementos del vehículo donde se 

usa

Azul

Grasa multipropósito 

(litio o complejo de 

litio)

Buena estabilidad mecánica, resistente 

al agua, uso general

Rótulas, terminales de dirección, 

crucetas, chasis

Roja
Grasa de alta 

temperatura

Alto punto de goteo, soporta calor y 

carga

Rodamientos de rueda, cubos, 

frenos (zonas no friccionales)

Negra
Grasa con disulfuro de 

molibdeno (MoS₂)
Soporta cargas extremas, reduce 

desgaste por fricción severa

Crucetas, cardanes, rótulas, 

juntas de suspensión

Verde Grasa sintética
Larga vida útil, estabilidad térmica y 

química

Rodamientos sellados, motores 

eléctricos auxiliares

Blanca Grasa de litio blanca
Limpia, buena adherencia, 

anticorrosiva

Bisagras, cerraduras, pedales, 

cables

Amarilla / Ámbar Grasa de calcio
Alta resistencia al agua, menor 

temperatura de trabajo

Chasis, pernos expuestos, 

articulaciones externas

Gris
Grasa EP (extrema 

presión)

Alta capacidad de carga, protección 

contra desgaste

Juntas homocinéticas, puntos de 

alta carga



4.9 MANTENIMIENTO

El mantenimiento del lubricante es una de las actividades

más críticas y económicas para garantizar la vida útil del

motor y de los sistemas mecánicos.

Un lubricante correctamente seleccionado no cumple su

función si no se mantiene adecuadamente.

🔑 Idea clave:

La falla de muchos motores no se debe a un mal diseño, sino 

a un mal mantenimiento del lubricante.



4.9 MANTENIMIENTO
Conceptos 

El mantenimiento de los lubricantes comprende el conjunto de prácticas técnicas

destinadas a:

•Conservar las propiedades físico-químicas del lubricante

•Evitar la contaminación

•Garantizar una lubricación efectiva y continua

•Optimizar costos de operación y reparación



4.9 MANTENIMIENTO
Tipos de mantenimiento aplicados a lubricantes

Mantenimiento correctivo

Se realiza después de la falla:

•Ruptura de película lubricante

•Daño en cojinetes o árbol de levas

❌ Es el más costoso y menos recomendable.



4.9 MANTENIMIENTO
Tipos de mantenimiento aplicados a lubricantes

Mantenimiento preventivo

Basado en intervalos de tiempo o kilometraje:

•Cambio periódico de aceite

•Reemplazo de filtros

✔ Es el más aplicado en el ámbito automotriz.



4.9 MANTENIMIENTO
Tipos de mantenimiento aplicados a lubricantes

Mantenimiento predictivo

Basado en la condición real del lubricante:

•Análisis del aceite usado

•Evaluación de contaminación y desgaste

✔ Tendencia moderna en flotas y maquinaria pesada.


