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Informacion sobre el sistema de inyeccion Common Rail
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<(ué es el Electronic Diesel Control (EDC)?

¢Como trabaja el sistema Common Rail?

<Como esta compuesto el sistema Common Rail?




Introduccion

El sistema Common Rail representa el avance mas significativo en la
evolucion de la inyeccidn diésel desde finales de los afos 90. Su desarrollo
fue impulsado por:

*La necesidad de reducir las emisiones contaminantes (NOx, CO, HC y

material particulado).

*El aumento de las normas ambientales Euro 3,4, 5y 6.

*La demanda de mayor eficiencia térmica, potencia y reduccion de

ruido (NVH).

*La integracidn de control electronico avanzado en el tren motriz.
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Introduccion

Limites de emisiones establecidos por cada norma Euro para los turismos

AR AL AR
envigor | (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)

Motor diésel
Euro1**  01/07/92 2,72(3,16) 0,97(1,13) 0,14(0,18)
Euro2,IDI  01/01/96 1,0 0,7 0,08
Euro2,DI  01/01/19962 1,0 09 0,10
Euro3 01/01/00 0,64 0,56 0,50 0,05
Euro4 01/01/05 0,50 0,30 0,25 0,025
Euro5 01/09/09 0,50 0,23 0,18 0,005¢

Euro6 01/09/14 0,50 0,17 0,08 0,005¢



VENTAJAS DEL SISTEMA

»MENOR CONTAMINACION AMBIENTAL
»ALTA PRESION DE INYECCION

>INYECCIONES MULTIPLES(INYECCION
PILOTO)

»INYECCION PERSONALIZADA
»PRESION DE INYECCION ADAPTADA
»MAYOR POTENCIA.

»MAYOR CONFORTABILIDAD
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Introduccion

Definicion:

Sistema de inyeccion diésel en el cual una bomba de alta presion alimenta
un riel comun (rail) que funciona como acumulador, desde el cual todos los
inyectores reciben combustible a presidon constante o modulada,
independiente del régimen del motor.

Principios fundamentales del concepto Common Rail
1.Generacion centralizada de presion.

2. Acumulacidn de combustible en el Rail.

3. Actuacion rapida y electronica de los inyectores.

4. Separacion entre generacion de presion y dosificacion.
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Arguitectura General del sistema Common Rail
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Common Rail es en cuanto a su funcion el sistema mas moderno
de inyeccidon para turismos. Se denomina sistema de inyeccién
con acumulador, a diferencia de los sistemas de inyeccién
accionados por arbol de levas (p. ej. la bomba rotativa VP44, 0 la
bomba de inyeccion en linea PE).

Seguidamente se le explicara

2 porqué se califica a Common Rail como un sistema
de inyeccidén con acumulador,

cuales son los tres subsistemas fundamentales de
Common Rail,

cuales son las tareas de estos subsistemas y sus
componentes y

las diferencias que existen entre Common Rail y los
demas sistemas de inyeccidn.
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Common Rail es un sistema de inyeccion con acumulador
Common Rail ejecuta, como todo sistema de inyeccidn, las siguientes
funciones:

2 alimentacién del motor diesel con combustible,

2 produccién de la alta presion para la inyeccion, y
distribucién del combustible a cada cilindro,

2 inyeccidén del combustible en la cantidad correcta y
en el momento adecuado.

A diferencia de los demas sistemas de inyeccion, Common Rail es
un sistema de inyeccién con acumulador. Lo que ello significa, lo
averiguara en las siguientes paginas.




¢.Como trabaja el sistema Gommon Rail?

Common Rail en el motor diesel

Common Rail puede aplicarse muy facilmente en un motor diesel actual, sin necesidad
de tener que realizar un complicado cambio o nuevo diserio.

En la foto pueden ver algunos componentes de Common Rail en un motor diesel.
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Common Rail en el motor diesel

Common Rail puede aplicarse muy facilmente en un motor diesel actual, sin necesidad
de tener que realizar un complicado cambio o nuevo disefio.

En la foto pueden ver algunos componentes de Common Rail en un motor diesel.
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Common Rail en el motor diesel

Common Rail puede aplicarse muy facilmente en un motor diesel actual, sin necesidad
de tener que realizar un complicado cambio o nuevo disefio.

En la foto pueden ver algunos componentes de Common Rail en un motor diesel.

Filtro de
combustible




e.Como trabaja el sistema Common Rail? S

Common Rail en el motor diesel

Common Rail puede aplicarse muy facilmente en un motor diesel actual, sin necesidad
de tener que realizar un complicado cambio o nuevo disefio.

En la foto pueden ver algunos componentes de Common Rail en un motor diesel.

Tuberia de
alta presion
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Common Rail en el motor diesel

Common Rail puede aplicarse muy facilmente en un motor diesel actual, sin necesidad
de tener que realizar un complicado cambio o nuevo disefio.

En la foto pueden ver algunos componentes de Common Rail en un motor diesel.

Acumulador de alta
presion (Rail) . ;
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Common Rail en el motor diesel

Common Rail puede aplicarse muy facilmente en un motor diesel actual, sin necesidad
de tener que realizar un complicado cambio o nuevo disefio.

En la foto pueden ver algunos componentes de Common Rail en un motor diesel.

Bomba de
alta presion
-
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Pagina 4 de 13

Los subsistemas de Common Rail

Aqui se muestra una representacion esquematizada del sistema de inyeccién Common
Rail. Con ella se puede explicar mejor su funcionamiento.

En Common Rail pueden diferenciarse
tres subsistemas fundamentales:

2 Circuito de baja presién

2 Circuito de alta presién

2 Unidad de mando con sensores

Continuar
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Los subsistemas de Common Rail

Aqui se muestra una representacion esquematizada del sistema de inyeccion Common
Rail. Con ella se puede explicar mejor su funcionamiento.

Circuito de baja presion
Bomba de suministro previo

El circuito de baja presion se compone de:
Depdsito ' g g g o —]

2 depaosito,

pr s 1|
2 bomba de suministro previo, ?

2 filtro de combustible y Filtro de .‘ "| s J f . ‘

combustibhle

2 tuberias de conexidn. -

i
La misién del circuito de baja presion es -.f ) .[k ” v ) f ._J

transportar el combustible hacia el circuito de
alta presion.
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Los subsistemas de Common Rail

Aqui se muestra una representacion esquematizada del sistema de inyeccion Common
Rail. Con ella se puede explicar mejor su funcionamiento.

Circuito de alta presion

El circuito de alta presién se compone de: Sensor de presion

Acumulador de alta presion

2 bomba de alta presion con valvula
reguladora de presion,

Bomba de

2 acumulador de alta presion ("Rail”) con alta presiol
sensor de presion,

2 inyectores y

2 tuberias de alta presidn. . ) §
Valvulareguladora | | & 4 i '
La misidn del circuito de alta presion es generar de presién?’ : :

un alta presion constante en el acumulador de
alta presidn y la inyeccion del combustible en el
cilindro.
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Los subsistemas de Common Rail

Aqui se muestra una representacion esquematizada del sistema de inyeccién Common
Rail. Con ella se puede explicar mejor su funcionamiento.

Unidad de mando con sensores

La unidad de mando procesa para Common Rail
las sefiales de los siguientes sensores:
2 sensor de revoluciones,
2 sensor de posicion de arbol de levas,
2 sensor de posicion pedal de acelerador,
2 sensor de presion de sobrealimentacion, i ,
2 sensor de temperatura del aire, > posicidn ﬁ'resién de
2 sensor de temperatura de refrigerante y y del arbol * | sol]'re'-'J Temperatura de
2 sonda de la masa de aire, asi como z de levas alimentacidn refrigerantep.
2 el sensor de presion en el Rail.

| |
La mision de los sensores es medir las magnitudes Unidad de ' : g H
fisicas importantes, siendo la unidad de mando la mando '
gue computa la cantidad, el punto, la duracidn y el Revoluciones posicion Temperatura  Masa de
transcurso de la inyeccion, supervisando ademas pedal del aire aire
el sistema de inyeccion completo.
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Circuito de baja presion: transporte de combustible del deposito

En el circuito de baja presion se transporta el combustible desde el depdsito hacia el motor.

Una bomba de suministro previo dotada de un filtro succiona el combustible del depésito y
lo transporta por las tuberias hacia el circuito de alta presién.

Un filtro depura el combustible para evitar el desgaste prematuro de los componentes de
precision.

Bomba de suministro previo

Filtro de ~ |
c:l:rr:l))us‘iible"‘

-4
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Bomba de
alta presion

Circuito de alta presion (1): generacion y acumulacion de alta presion

El combustible pasa por el filtro de combustible a la bomba de alta presién. Esta comprime
el combustible a 1350 bar y lo envia al acumulador de alta presién ("Rail"'). El combustible
precisado para la inyeccion se va tomando del acumulador de alta presioén, en el cual se
mantiene a una presién constante debido al efecto de acumulacién conseguido por la
elasticidad del sistema. Adicionalmente se ocupa una valvula reguladora de mantener la
presion en el Rail dentro del margen preestablecido.

Sensor de presion

de presion

Valvula regula__dJ ol g 2 i )\‘_J

; Acumulador de alta presion

Inyectores
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Circuito de alta presion (2): regulacion de la presion en el Rail

La valvula reguladora de presion es activada por la unidad de mando. Al abrirse, el
combustible regresa al depdsito por las tuberias de retorno, y la presion en el Rail
desciende. Para que la unidad de mando pueda activar la valvula reguladora de presion
correctamente, se mide primero la presion en el Rail con un sensor de presién.
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Circuito de alta presion (3): inyeccion de combustible

El proceso de inyeccidn se realiza con el combustible que llega a alta presién del Rail a
los inyectores. El combustible es inyectado directamente en cada cilindro con el
inyector correspondiente. Este incorpora una valvula magnética que puede activarse
por la unidad de mando. Durante el tiempo en que la valvula permanece abierta viene
inyectado sin interrupcién el combustible en la camara de combustién del cilindro.
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Unidad de mando y sensores: control del proceso de inyeccion

La unidad de mando emite las érdenes necesarias para
2 mantener constante la presion en el acumulador de alta presion ("Rail"), y
2 Pparainiciar y finalizar el proceso de inyeccidn.

La unidad de mando determina, en base a los valores medidos por los sensores (p. ej.
revoluciones, posicidon del acelerador, temperatura del aire), la cantidad de combustible
necesario y el punto de inyecciéon éptimo. Para tal menester se encuentran memorizados
en la unidad de mando unos campos caracteristicos que contienen los datos de inyeccién
adecuados alos respectivos valores de medicion. Ello permite también realizar una pre y
postinyeccién. La unidad de mando se encarga ademas de la supervision del sistema.
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Common Rail: el sistema de inyeccion con acumulador

Debido a la alta presién siempre presente en el acumulador de
alta presidon {"'Rail"') es posible realizar una inyeccion de
dosificacion muy precisa y de manera muy flexible. Asi es posible,
p. €j., mejorar notablemente la combustiéon durante la inyeccion
principal, inyectando previamente una pequefia cantidad de
combustible.

Common Rail se utiliza en motores DI {inyeccion directa).
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El sistema de inyeccion con acumulador, Common Rail,
esta formado por dieferentes componentes. Solamente un
funcionamiento sin fallos en dichos componentes garantiza
un trabajo correcto de todo el sistema.

Seguidamente se le indicaran:

2 los componentes que integra el sistema
Common Rail,

su ubicacién en el vehiculo y

su intervencion dentro del sistema global
Common Rail.

Si asi lo desea puede informarse detalladamente también sobre los respectivos
componentes, su funcion, construccién, funcionamiento.
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Common Rail en el vehiculo

Para poder determinar facilmente la posicién de los componentes de Common Rail se
representa en las siguientes paginas un vehiculo transparente.
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Common Rail en el motor

La misién del sistema Common Rail es inyectar combustible en la camara de
combustion del cilindro. En la ilustracién se pueden ver los componentes de Common
Rail y un cilindro seccionado. Como se denominan estos componentes, junto con otros
detalles, se les ira indicando en las siguientes paginas.
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Bomba de suministro previo

La bomba de suministro previo transporta el combustible desde el depdsito hasta la
bomba de alta presién del sistema Common Rail. Existen varios modelos y diferentes
lugares de montaje. En la figura se visualiza una bomba de suministro previo
montada directamente en el depdésito.
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Bomba de suministro previo

Funcion Construccion Funcionamient

La bomba de suministro previo tiene la misién de transportar el combustible desde
el depdésito hasta la bomba de alta presion. En el sistema Common Rail se utiliza
generalmente una electrobomba de combustible (EKP). Existen modelos para un
montaje dentro del depésito y otras para intercalarlas entre las tuberias del depésito
y el filtro de combustible. Al desconectar la bomba se interrumpe el suministro de

combustible, por lo que el motor se detiene. BB

B
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Bomba de suministro previo

Construccion Funcionsmi

La electrobomba de combustible (EKP) se compone de un electromotor y de una
unidad de aspiracién (bomba de rodillos). Se utiliza para aspirar el combustible
del depdsito. La EKP va refrigerada por el propio combustible. A través de una
valvula de retroceso se impulsa el combustible hacia el lado de presion.

Electromotor R

[

TR
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Construccion
~

La electrobomba de combustible (EKP) se compone de un electromotor y de una
unidad de aspiracion (bomba de rodillos). Se utiliza para aspirar el combustible
del depésito. La EKP va refrigerada por el propio combustible. A través de una
valvula de retroceso se impulsa el combustible hacia el lado de presién.

Bomba de rodillos

[

TR




e.Como esta compuesto el sistema Common Ranl? o uee oy

Bomba de suministro previo

Construccion FUn iento

\1
-

La electrobomba de combustible (EKP) se compone de un electromotor y de una
unidad de aspiracién (bomba de rodillos). Se utiliza para aspirar el combustible
del depdésito. La EKP va refrigerada por el propio combustible. A través de una
valvula de retroceso se impulsa el combustible hacia el lado de presion.

Conexion al depdésito._|
de combustible
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Bomba de suministro previo

Construccion Funcionamiento
<,

-

La electrobomba de combustible (EKP) se compone de un electromotor y de una
unidad de aspiracion (bomba de rodillos). Se utiliza para aspirar el combustible
del depésito. La EKP va refrigerada por el propio combustible. A través de una
valvula de retroceso se impulsa el combustible hacia el lado de presion.

Conexidn de [§
presién

(=

TR
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Bomba de suministro previo

Funcion Construcciion Funcionamiento

\.’

La bomba de rodillos es accionada por un
electromotor. El rotor, apoyado
excéntricamente, lleva unas ranuras en las
que se alojan unos rodillos guiados. El

combustible penetra por una abertura

reniforme en el lado de admisién y pasa

hacia la cdmara entre la placa base Yyel
rodillo. Al ser los rodillos presionados contra *
la placa base por efecto de la rotacion y la

presion del combustible, éste es impulsado
hacia la boca de salida del lado de presion. i\

R s
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Bomba de suministro previo

Funcionamiento

Rodillos La bomba de rodillos es accionada por un
Ak electromotor. El rotor, apoyado
excéntricamente, lleva unas ranuras en las
que se alojan unos rodillos guiados. El
combustible penetra por una abertura
reniforme en el lado de admisién y pasa
hacia la camara entre la placa base y el
rodillo. Al ser los rodillos presionados contra
la placa base por efecto de la rotacién[:& la
presiéon del combustible, éste es impulsado
hacia la boca de salida del lado de presién.

T
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Bomba de suministro previo

Funcitin Construccion Funcionamiento

\_&’

Lado de presién La bomba de rodillos es accionada por un
electromotor. El rotor, apoyado
excéntricamente, lleva unas ranuras en las
que se alojan unos rodillos guiados. El

combustible penetra por una abertura

reniforme en el lado de admisién y pasa

hacia la camara entre la placa base y el
rodillo. Al ser los rodillos presionados contra *
la placa base por efecto de la rotacion y la

presiéon del combustible, éste es impulsado
hacia la boca de salida del lado de pres'@. 0

TS




¢.Como esta compuesto el sistema Common Ranl? oo

Bomba de suministro previo

Funcion Construccion Funcionamiento

"

Lado de) presién La bomba de rodillos es accionada por un
1 electromotor. El rotor, apoyado

excéntricamente, lleva unas ranuras en las

que se alojan unos rodillos guiados. El

combustible penetra por una abertura

reniforme en el lado de admisiéon y pasa

hacia la camara entre la placa base y el

rodillo. Al ser los rodillos presionados contra }

la placa base por efecto de la rotacidén y la

presion del combustible, éste es impulsado
hacia la boca de salida del lado de presién.

=

\
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Bomba de alta presion

La bomba de alta presion comprime el combustible a la presién necesaria parala
inyeccién. Esta ubicada en el compartimento del motor, generalmente en el mismo
lugar que ocupaba hasta entonces la bomba de inyeccién rotativa convencional.
En esta fase el combustible pasa de |la bomba de alta presion al

acumulador de alta presion (Rail).

/// ‘/-“-f £ ~ »y ==
—— ,l F‘R’;~F'r_

(O0EE]) &
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~—

N
)3
=

L
3

\LL[/_\\C 6 i e
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Bomba de alta presion

Funcion Construceion Funcionamient

La bomba de alta presién tiene la misién

2 de generar la alta presion
necesaria para la inyeccion y

0 de suministrar un caudal de
combustible suficiente para
todos los regimenes del motor.
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Bomba de alta presion

Funcién Construccion Funcionamiento
. '

El arbol de accionamiento de la bomba de alta presiéon es accionado por el motor
a través de un acoplamiento, rueda dentada, cadena o correa dentada girando a
la mitad de las revoluciones del motor. La bomba se lubrica y refrigera por el
combustible. El combustible es impulsado por la bomba de suministro previo a
través de una valvula de seguridad hacia el interior de la bomba de alta presion.

N
p W
Arbol de »: Eh >
accionamiento _ S LT = o
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Bomba de alta presion

Funcion Construccion Funclonarnient(

El arbol de accionamiento lleva una |leva que impulsa los pistones de |a bomba,
obligandolos a realizar un movimiento alternativo. El combustible accede a través
de la valvula de admision a la camara del elemento donde es comprimido por el
pistén que lo impulsa por la valvula de salida hacia el circuito de alta presién. A
través de la valvula requladora de presion puede retornar el combustible del
circuito de alta presidén.

e—

o ——
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Bomba de alta presion

Construccion Funtionamiento

~

-

El arbol de accionamiento lleva una leva que impulsa los pistones de la bomba,
obligandolos a realizar un movimiento alternativo. El combustible accede a través
de la valvula de admisién a la camara del elemento donde es comprimido por el
pistén que lo impulsa por la valvula de salida hacia el circuito de alta presion. A

través de la valvula requladora de presién puede retornar el combustible del
circuito de alta presion.

Pistones de
lathomba

o ——
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Bomba de alta presion

o
Funcion Construccion Funcionamiento

El arbol de accionamiento lleva una |leva que impulsa los pistones de la bomba,
obligandolos a realizar un movimiento alternativo. El combustible accede a través
de la valvula de admisién a la camara del elemento donde es comprimido por el
pistén que lo impulsa por la valvula de salida hacia el circuito de alta presion. A
través de la valvula reguladora de presidon puede retornar el combustible del

circuito de alta presion. Valvula tijmadmisién y

—

o a—
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Bomba de alta presion

Construccion Funcionamien

_— J
El arbol de accionamiento lleva una leva que impulsa los pistones de la bomba,
obligandolos a realizar un movimiento alternativo. El combustible accede a través
de la valvula de admisién a la camara del elemento donde es comprimido por el
pistéon que lo impulsa por la valvula de salida hacia el circuito de alta presion. A

través de la valvula requladora de presion puede retornar el combustible del
circuito de alta presion.

Camara del
elemento

o a——
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Bomba de alta presion

Construccion Funcionamie

El arbol de accionamiento lleva una leva que impulsa los pistones de la bomba,
obligandolos a realizar un movimiento alternativo. El combustible accede a través
de la valvula de admision a la camara del elemento donde es comprimido por el
piston que lo impulsa por la valvula de salida hacia el circuito de alta presion. A
través de la valvula requladora de presién puede retornar el combustible del
circuito de alta presidn.

L_J;

Valvula regfuladora
de presion

o s———
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Bomba de alta presion

Funcionamiento

-
.
-

Al descender el émbolo de la bomba se abre la valvula de admisién y se
succiona el combustible en la camara del elemento {carrera de aspiracién). En el
punto muerto inferior se cierra la valvula de admisioén y el émbolo, en su carrera
de ascenso, comprime entonces el combustible en la camara del elemento.

Embolo de ! | F
la'bomba Bk B iy —
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Bomba de alta presion

Funcion Construccion Funcionamiento

\»’

Al descender el émbolo de |la bomba se abre la valvula de admisién y se
succiona el combustible en la camara del elemento (carrera de aspiraciéon). En el
punto muerto inferior se cierra la valvula de admision y el émbolo, en su carrera
de ascenso, comprime entonces el combustible en la camara del elemento.

Valvula del admission
) i [% >
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Bomba de alta presion

Funtion Construccion Funcionamiento
- ,

Al descender el émbolo de la bomba se abre la valvula de admision y se
succiona el combustible en la camara del elemento {carrera de aspiracién). En el
punto muerto inferior se cierra la valvula de admisiéon y el émbolo, en su carrera
de ascenso, comprime entonces el combustible en la camara del elemento.

Camara del
elemento

-y
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Bomba de alta presion

Funcion Construceion Funcionamiento

~

Al igualarse la presién en la camara del elemento con la presién del acumulador

de alta presion se abre la valvula de salida y se impulsa el combustible hacia el

Rail (carrera de impulsién). Tras alcanzar el punto muerto superior se cierrala

valvula de salida a causa de la caida de presion y se vuelve a repetir el proceso.
Vilvula _d:')salida

d =l
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Bomba de alta presion

Funcionamiento

.

Ya que la bomba de alta presién ha sido
disefiada para suministrar suficiente
combustible al Rail con el motor a plena
carga, al trabajar en vacio y a media carga
suministra mas combustible del nece-
sario para el proceso de inyeccién.

Este combustible sobrante puede

ser devuelto al depdésito porla

valvula reguladora de presion.

En la bomba de alta presion es posible
desconectar un elemento de la bomba
{desconexién opcional de un elemento),
para incrementar el rendimiento global.

o am—
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Bomba de alta presion

Funcionamiento

Para la desconexion del elemento se

emplea un electroiman. Al activarse éste,

una aguja fijada al nucleo abre la

valvula de admisidn del elemento de la E|em,0,man_
bomba. La camara del elemento no se

cierra durante la carrera de impulsiéon

por lo que no se comprime el combus%

tible. La ventajas de la desconexién de

elemento son: mejor rendimiento y por

lo tanto un menor consumo.
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Bomba de alta presion

Funcionamiento

Para la desconexion del elemento se

emplea un electroiman. Al activarse éste,

una aguja fijada al nucleo abre la

valvula de admision del elemento de la

bomba. La camara del elemento no se

cierra durante la carrera de impulsion

por lo que no se comprime el combus-

tible. La ventajas de la dxsconexién del Aguja—
elemento son: mejor rendimiento y por =

lo tanto un menor consumo.
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Bomba de alta presion

Funcidn Construccion Funcionamiento

T

Para la desconexion del elemento se

emplea un electroiman. Al activarse éste,

una aguja fijada al nucleo abre la

valvula de admision del elemento de la

bomba. La camara del elemento no se

cierra durante la carrera de impulsién

por lo que no se comprime el combus-

tible. La ventajas qe la des_cgnexién del Valvula.de
elemento son: mejor rendimiento L}Spor admision ]
lo tanto un menor consumo.

—
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Bomba de alta presion

Funcionamiento

-,
- ’

Para la desconexidn del elemento se

emplea un electroiman. Al activarse éste,

una aguja fijada al nucleo abre la

valvula de admision del elemento de la

bomba. La camara del elemento no se

cierra durante la carrera de impulsion

por lo que no se comprime el combus-

tible. La ventajas de la desconexion del

elemento son: mejor rendimiento y por [j\\S
lo tanto un menor consumo.

Elemento.de
la homba
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Bomba de alta presion

Funcionamiento

-
-

Para la desconexidn del elemento se

emplea un electroiman. Al activarse éste,

una aguja fijada al nucleo abre la

valvula de admisién del elemento de la

bomba. La camara del elemento no se

cierra durante la carrera de impulsién

por lo que no se comprime el combus-

tible. La ventajas de la desconexion del

elemento son: mejor rendimiento y por ~ Camaradel |
lo tanto un menor consumo. Blom N
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Acumulador de alta presion (Rail)

El nombre del sistema Common Rail proviene en parte del acumulador de alta presion
{Rail). En el acumulador de alta presién esta almacenado siempre el combustible
necesario para la inyeccién a una presion de hasta 1350 bar, por lo cual se puede
utilizar en cualquier momento. Algunos componentes de Common Rail van montados
directamente en el acumulador de alta presién.




e.Como esta compuesto el sistema Common Ranl? s oo

Acumulador de alta presion (Rail)

Funcion Construccién Funcionamients
~
La misiéon de acumulador de alta presion {(Rail) es

2 almacenar combustible y

2 evitar variaciones en la presién
{por disponer de un volumen suficiente).
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Acumulador de alta presion (Rail)

Construccion fonam

El acumulador de alta presion es un tubo de hierro forjado. Dependiendo del
motor en que vaya montado posee un diametro interior de aprox. 10 mm y una
longitud entre 280 y 600 mm. Para evitar variaciones de presion es deseable
gque su volumen, o sea, su longitud y diametro, sea lo mayor posible.
Sin embargo, para que el arranque del motor sea rapido, es beneficioso que el
[‘\\lolumen sea pequeno. Para el volumen es valido por lo tanto:
"Lo mas pequerio posible, y tan grande como sea necesario."
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Valvula reguladora de presion (DRV)

La valvula reguladora de presidon es activada por ¢l EDC con el fin de conseguir la presién
requerida en el acumulador de alta presién. Es por lo tanto el componente que actua
como regulador de presion del sisterma Common Rail. Existen dos variantes bases para
montajes diferentes: en lailustracién se ve la valvula reguladora de

presion directamente montada en la bomba de alta presién,

aungue puede acoplarse también al acumulador

de alta presion.
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Valvula reguladora de presion (DRV)

Funcion

La mision de la valvula reguladora de presion (DRY) es
mantener constante la presiéon en el acumulador de alta
presioén (Rail) de acuerdo al régimen del motor. Sila
presion en el Rail es demasiado elevada se abre la DRV
y se retorna combustible hacia el depésito.

Sila presion en el Rail es demasiado baja

se cierrala DRV y la bomba puede

generar la presion en el Rail.

9 |
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Valvula reguladora de presion (DRV)

Construccion :
J Lsi()n

, Electroiman
Valvula I Resorte

/

La valvula reguladora de presién (DRY)
se compone de un nucleo, un
electroiman y una valvula. Un resorte
empuja la bola de la valvula contra su
asiento en la entrada de alta presién. El
electroiman puede ejercer ademas una
fuerza adicional contra la bola a través
de su nucleo. Un g%‘llo de apoyo con
una junta toroidal obtura la valvula
reguladora de presién en el punto de Entrada
conexion ala bomba de alta presion. Nucleo

9 |




D ZGomo esta compuesto el sistema Gommon Rail? o

Valvula reguladora de presion (DRV)

Funcionamiento

N

La variacion de la intensidad de excitacion del
electroiman permite ajustar una presion especifica
en el acumulador. El resorte ha sido dimensionado
de manera que la fuerza maxima ejercida
corresponda a una presién de 100 bar. Gracias a la
fuerza del resorte se anulan las variaciones de
presion de alta frecuencia.
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Valvula reguladora de presion (DRV)

ACTIVACION

Valvula activada
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Valvula reguladora de presion (DRV)
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Sensor de presion en el Rail (RDS)

El sensor de presion mide la presion en el Rail y transmite este valor al EDC. El
sensor suministra el valor de medicién necesario para la regulacion de presion en el
sistema Common Rail. Para garantizar una presién constante en el acumulador de
alta presion se utiliza un sensor de alta precision que va montado directamente en el
acumulador de alta presion.
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Unidad de mando y sensores

Common Rail es un sistema de inyeccién controlado por EDC. La unidad de mando
controla y supervisa el proceso de inyeccién completo. Los sensores suministran todos
los valores de medicion requeridos para tal menester. La unidad de mando trabaja de igual
manera ¢gue los otros sistemas de inyeccién controlados por EDC.

El funcionamiento de la EDC se le explica en 4 =
profundidad en el capitulo ";Qué es el Electronic = R\
¢ ¥,
" >

Diesel Control (EDC)?"

|
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Unidad de mando y sensores

Common Rail es un sistema de inyeccién controlado por EDC. La unidad de mando
controla y supervisa el proceso de inyeccion completo. Los sensores suministran todos
los valores de medicién requeridos para tal menester. La unidad de mando trabaja de igual
manera que los otros sistemas de inyeccion controlados por EDC.

El funcionamiento de la EDC se le explicaen
profundidad en el capitulo ";Qué es el Electronic
Diesel Control (EDC)?"
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Unidad de mando y sensores

Common Rail es un sistema de inyeccién controlado por EDC. La unidad de mando
controla y supervisa el proceso de inyeccién completo. Los sensores suministran todos
los valores de medicién requeridos para tal menester. La unidad de mando trabaja de igual
manera que los otros sistemas de inyeccién controlados por EDC.

El funcionamiento de la EDC se le explica en
profundidad en el capitulo "¢ Qué es el Electronic
Diesel Control (EDC)?"
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Unidad de mando y sensores

Common Rail es un sistema de inyeccién controlado por EDC. La unidad de mando
controla y supervisa el proceso de inyeccion completo. Los sensores suministran todos
los valores de mediciéon requeridos para tal menester. La unidad de mando trabaja de igual
manera que los otros sistemas de inyecciéon controlados por EDC.

El funcionamiento de la EDC se le explica en
profundidad en el capitulo " Qué es el Electronic
Diesel Control (EDC)?"
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Unidad de mando y sensores

Common Rail es un sistema de inyeccién controlado por EDC. La unidad de mando
controla y supervisa el proceso de inyeccién completo. Los sensores suministran todos
los valores de medicion requeridos para tal menester. La unidad de mando trabaja de igual
manera ¢gue los otros sistemas de inyeccién controlados por EDC.

El funcionamiento de la EDC se le explica en ﬁ( cg=
profundidad en el capitulo ;Qué es el Electronic = \
7
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Diesel Control (EDC)?"
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Unidad de mando y sensores

Common Rail es un sistema de inyeccién controlado por EDC. La unidad de mando
controla y supervisa el proceso de inyeccién completo. Los sensores suministran todos
los valores de medicion requeridos para tal menester. La unidad de mando trabaja de igual
manera que los otros sistemas de inyeccién controlados por EDC.

El funcionamiento de la EDC se le explica en
profundidad en el capitulo ";Qué es el Electronic
Diesel Control (EDC)?"
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Resumamos otra vez:

Los componentes del sistema Common Rail son:

Bomba de suministro previo,
Bomba de alta presién,
Acumulador de alta presion (Rail),
Valvula reguladora de presion,
Sensor de presion en el Rail,
Inyector,

Unidad de mando de EDC con
sensores.

2
2
J
2
2
2
2
2




DESARROLLO DE PRESION

Presion de la combustion

/
Punto muerto superior

w— Desarrollo de la presion con
preinyeccion

w = » Desarrollo de la presion sin

preinyeccion

Desarrollo de Ia carrera de la aguja



DETALLE DE LAS INYECCIONES

g ¥
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Carrera de la aguja [Hm] g
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PRUEBA DE PRESION DE CIRCUITO
TRANSFERENCIA SISTEMA DE
INYECCION CP4 VW AMAROK




Diagndstico circuito de trasferencia
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Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de trasferencia
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Diagndstico circuito de trasferencia




Diagndstico circuito de alta presion

Electrovalvula de presion




Diagndstico circuito de alta presion

Electrovalvula de presion
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Diagndstico circuito de alta presion

Electrovalvula de presion
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Diagndstico circuito de alta presion

Electrovalvula de presion
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Inyectores Piezoeléctrico




Inyectores Piezoeléctrico




Inyectores Piezoeléctrico




Inyectores Piezoeléctrico




Inyectores Piezoeléctrico




