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LINIDAD 1.GENERALIDADES;
NERVIOS Y MUSCLLOS

ITEMATIEAS I

LConcepto y definiciones basicas
Membrana celular: compaosician
y transporte de sustancias.
Homeostasis

Potencial de accian.

Sinapsis y contraccian
Fisiologia masculo esquelética

 Objetivo

= Analizar los principios basicos de la
fisiologia celular, nerviosa y muscular,
comprendiendo la estructura de |a
membrana celular, los mecanismos de
transporte, la homeostasis, el potencial
de accian, la sinapsis y la contraccidn
del masculo esquelético.




FISIOLOGIA ANIMAL

Estudia los MECANISMOS, FUNCIONES e INTERACCIONES de los sistemas bioldgicos
que permiten a los animales VIVIR, ADAPTARSE y SOBREVIVIR en su entorno.

INTEGRACION
(Sistema Nervioso y Endocrino)
Regulacién y Control: El cerebro
y las hormonas coordinan todas
las funciones corporales.

DY TRANSPORTE
Ao~ (Sistema Cardioviscular)

Circulacion de sangre:
Oxigeno, nutrientes

RESPIRACION

METABOLISMO ,
(Energia y Nutricion) (Intercambio de Gases)
Conversidn de nutrientes en C@ptaggbn de0y
energia y material para el eliminacién de COy del
crecimiento y reparacién, ambiente,

el

TRANSPORTE \1
(Sistema Cardioviscular)

' Conversién de nutrientes en
energia y material para el
crecimiento y reparacidn. ﬂ

Kidney ¢ A0 Orina

Circutacidn de sangre: : S S P \ Fiftracion de fa sangre y Procesos reproductivos
Oxigeno, nutrientes =i \) iminaeion de desechos para la supervivencia
y desechos. metabdlicos. de ia especie.




CONCEPTO Y DEFINICIONES BASICAS

1. ORGANISMO 3. TEJIDO 4. ORGANO
—~ =
L0000 0¢ 2
L0000V
Ser vivo completo capaz Unidad estructural Conjunto de células Estructura formada
de realizar funciones y funcional basica similares que cumplen por varios tejidos que
vitales de manera de los seres vivos. una funcién especifica. trabajan juntos para
independiente. realizar una funcion.
6. HOMEOSTASIS 7. METABOLISMO 8. ESTIMULO 9. RESPUESTA

Capacidad del organismo Coniunto d . Cambi Lambient
' para mantener ?nj.un o de reacciones : atm ioen etam iente
. . . uimicas que ocurren en interno o externo que ., .
@ condiciones internas q . a 9 Reaccidn del organismo
= | t el organismo para obtener provoca una respuesta !
estables (temperatura, i . frente a un estimulo.
energia y mantener en el organismo.

pH, equilibrio hidrico, etc.). , .
funciones vitales.

5. SISTEMA O APARATO

Conjunto de érganos que
actian de manera
coordinada para cumplir
una funcién mayor
(ej. sistema digestivo).

10. FUNCION VITAL

Procesos esenciales que
permiten al organismo
vivir, crecer, reproducirse
y adaptarse al medio.




FISIDLOGIA DE LA CELULA

»[studia el funcionamiento de la célula y sus
procesos fisicos y quimicos.

=Aplica leyes fisicas y quimicas para
explicar la vida celular.

»|Jtiliza diversas técnicas de estudio
(microscopia, rayos X, histoquimica, etc.).
»| a forma y funcidn son inseparables en
|os seres vivos




o FISIOLOGIA DE LA CELULA
Detiniciones :

Irritabilidad Contractilidad

Conductividad o Absorcion

Respiracién e g'::':“’..., - Secrecidn

Fermentacion Excrecion

Reproduccién




CRECIMIENTO Y REPRODUCCION

«Crecimiento: aumento del tamafio celular
(hipertrofia).

Reproduccidn: formacidn de nuevas células
iguales.

Hiperplasia: aumento del nimero de células.




Espacio
extracelular

Bicapa
fosfolipidica

Citoplasma

ABSORCION CELLILAR

Transporte activo
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Entrada de sustancias a la célula.

Puede ser:

 Pasiva: difusian y dsmasis (sin
gasto de energia).

 Activa: requiere energia (ATP).

Incluye procesos como:

 Fagocitosis

* Pinocitosis
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Medio hipertinico
concentracion de soluto
es mayor con respecto a la
solucion con [a que se compara

H,0
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Medio hipotdnico

concentracion de soluto
es menor con respecto a la
solucidn con [a que se compara
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Medio isotdnico
concentraciones de solutos
iguales
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Es el proceso por el cual la célula obtiene energia (ATP)
a partir de la glucosa y el oxigeno.

GLUCOSA + OXIGENO — DIOXIDO DE CARBONO + AGUA + ENERGIA (ATP)

CHi, 04 + O, — CO, + H,0 + JEIBE

(DONDE OCURRE?

Principalmente en las
mitocondrias, que son
las “centrales de energia”
de la célula.

— S~

RESPIRACION CELULAR

1. GLUCOLISIS

Ocurre en el citoplasma.
La glucosa se rompe en
moléculas mas pequefias
(2 piruvatos) y se produce
una pequefia cantidad de ATP.

Glucosa

!
-9

2. CICLO DE KREBS

Ocurre en la matriz
mitocondrial.

El piruvato se descompone
completamente y se libera
CO,. Se produce una
cantidad moderada de ATP.

=
3. CADENA DE TRANSPORTE

DE ELECTRONES

Ocurre en la membrana interna

mitocondrial.

Los electrones liberados se

transportan a través de una

cadena de proteinas, lo que

permite producir la mayor

cantidad de ATP. Se forma
agua (H,0).

Piruvato
- ¢ DAL
< ATP - 2ATP < ATP - 2ATP 2
9 (netos) . . < ATP >~ 32-34 ATP
= o y,
EN RESUMEN

La respiracién celular transforma
los nutrientes (glucosa) en energia
atil (ATP) para que la célula pueda
realizar todas sus funciones vitales.

Glucosa
C6H|206

Oxigeno

J

3 —» | RESPIRACION . + @ + < ATP
C @ CELULAR > @ o, ..

Diéxido de Agua

Energia
carbono

»Proceso de obtencitin de
Bnergia.

= {Ixidacion de compuestos
— Ll, +agua.

.|
TL

Jera Energia

nciones celulares.




Excrecidn y
SECrECIon

£ D

Irritabilidad y
conductividad

Lontractibilidad

FISIOLOGIA DE LA CELULA

» Exerecidn: eliminacitn de desechos

» Secrecidn: Liberacidn de sustancias dtiles

» |rritabilidad: respuesta a estimulos

» [onductividad: Transmisian de impulsos

» [apacidad de acortarse o contraerse.

®» [aracteristica de células musculares.




COMPOSICION GUIMICA

Componente Porcentaje aproximado Funciones principales
Solvente, medio de reacciones
Agua 70 - 82 % quimicas, transporte de
sustancias
Broteinas 0-90% Estructural, enzimas, transparte,
defensa
Lipidas 9ty Reserva energética, formacidn ~
de membranas s
Carbohidratos [-2% Fuente de energia inmediata
fcidos nucleicos Y% Informacian genética (ADN y

ARN)

. Requlacidn de pH, equilibrio
n Sales minerales <| % g' . p ] .
osmatico, funciones nerviosas




FISIOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS CELULARES

Estructura
Membrana celular
Citoplasma

Niicleo
Mitocondrias

Reticulo endoplasmico
Aparato de Golgi

Ribosomas

Funcidn principal

Regula entrada y salida de
sustancias

Medio de reacciones quimicas

Controla actividades celulares y
contiene ADN

Produccian de energia (ATP)

Sintesis de proteinas (rugoso) y
lipidos (liso)

Modifica y empaqueta proteinas

Sintesis de proteinas

Importancia fisioldgica
Mantiene |a homeostasis
Permite el metabolismo celular
Regula la informacian genética

Fundamental para funciones
vitales

Participa en metabolismo y
detoxificacian

Permite el transporte celular

Esenciales para formacian de
estructuras celulares




HOMEDSTASIS

La homeostasis es |a capacidad que tienen |os seres vivos para mantener un equilibrio interno estable, a pesar de

los cambios que ocurren en el ambiente externo.
- i 24
Ejemplos: oy I

Temperatura corporal: el cuerpo suda cuando hace RECEPTOR — RECEPTOR
calor o tiembla cuando hace frio. o0

* Equilibrio de agua: sentimos sed cuando Sy —

. . LOOP
necesitamos hidratarnos. ﬂ
*Glucosa en sangre: el organismo requla el azicar
RESPONSE CONTROL

mediante hormonas comao |a insulina. o

EFFECTOR H EFFECTOR




IMPORTANCIA DE LA HOMEOSTASIS

4 El organismo
animal necesita
mantener valores
fisiolagicos dentro
de rangos
normales, ya que
PEQUENAS
alteraciones
pueden afectar
‘ \funciunes vitales.

Variables fisinldgicas reguladas
e [emperatura corporal.

1H sanguineo.
slucosa en sangre.
Iresidn arterial.

Loncentracidn de oxigeno y diaxido de
carbono.

Balance hidrico y electrolitico.

~

J
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Sistemas de requlacidn homeostatica

a) Receptores

jemplo:
Detectan cambios en el medio interno. Los termorreceptores detectan aumenta o disminucidn de

' temperatura.
Centro de control

Eiemplo:
El hipotalamo requla la temperatura corporal.

Interpreta |a informacian y genera una respuesta.

Ejemplo:
Las glandulas sudoriparas producen sudor.

Eiecutan |a respuesta correctiva.
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FISIOLOGIA DEL EQUILIBRIO HIDRICO Y ELECTROLITICO

Agua corporal

El agua representa aproximadamente:
b0-70 % del peso corporal en animales
JaVEnES.

all-b0 % en adultos.

Distribucidn de liquidos corporales
Liguido intracelular

Se encuentra dentro de las células.
Liguido extracelular

Incluye:

*Plasma sanguineo.

o|iquido intersticial.

Funciones del agua

*[ransporte de nutrientes.
*Requlacian térmica.

*Eliminacidn de desechos.
«Participacian en reacciones quimicas.
eLubricacion de tejidos.




FISIOLOGIA DEL EQUILIBRIO HIDRICO Y ELECTROLITICO

Electrolitos principales

Electrolito Funcidn

Sadia (Na+) Balar,m.e hidrico y presian
osmotica

Iptasio (K+) Funcian muscular y nerviosa

Llora (CI-) Equilibrio dcido-base

Lalcio (Ca++) Contraccian muscular

Magnesio (Mg++) Actividad enzimatica

PP e e Peprr
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Deshidratacidn

/

Dausas

0P e e

Diarrea.

Vamito.

Sudoracian excesiva.

Fiebre.

Falta de agua.

-

dignos clinicos

J

-

-

Ujos hundidos.
Mucosas secas.
Disminucian del turgor cutaneo.

Debilidad.

Taquicardia

\

J




Hormona Antidiurética (ADH)
A Vasopressin) @ @ La ADH es producida en el hipotalamo y

ﬁ:‘z il liberada por la hipdfisis posterior.
MUrmary &R £ D'?% 4
¢ Funcidn

Aumentar la reabsorcian de agua en los

rifiones.
Kidney Cuando existe deshidratacian:
l eAumenta la ADH.
Diuresis *5e produce menos orina.

*E| organismo conserva agua.

P rr e Prrer



Sistema Renina-Angiotensina-Aldosterona
Activacidn
Ucurre cuando disminuye la presian arterial o el volumen sanguineo.

Funcidn
*\'asoconstriccian.
*Retencidn de sodio.
*Retencidn de agua.

Reabsorcion de Na*

H Angiotensmégeno y excrecion de K*

B ®©

Renma ‘ |
| Anglotensmal Anglotensina Il )'

Retencion de H,0

Aldosterona
Vasoconstriccion

arteriolar
f Presion arteriolar

‘,’- ADH

P r e Prrer



Tipos de regulacion

La homeostasis se expresa en varios sistemas de control.

4 )

. Osmorregulacion
Termorregulacion

Agua, iones y liquidos Glucosa en sangre

Temperatura corporal

Balance de presion Regulacion respiratoria

ADH, aldosterona y rifién 0O,, CO, y pH sanguineo

Homeostasis 06




[ NORMALMENTE |

el cuerpo mantiene una
temperatura cercana a

| LA FIEBRE |

L
se produce cuando
L

el cuerpo aumenta su temperatura
como mecanismo de defensa frente a

37 °c infecciones, inflamaciones o
. algunas enfermedades.
1
gracias al cuando
| 1
& HIPOTALAMO entran microorganismos
(bacterias, virus o pardsitos) '@
@ “«---- al organismo
: PN
N el sistema inmunolégico
| -
- N libera sustancias llamadas
que funciona como PIROGENOS
[ un “termostato” T
estas sustancias
L} —— —
llegan al hipotdlamo y le a )
“ordenan” subir la temperatura J
\@
corporal.
o N\
RESUMEN ‘ .
esto provoca cambios en el organismo
: . ‘ | .
[ Microorganismo o dafio ) (C S N G
* 1. Los vasos sanguineos 2. Aparecen escalofrios 3. El metabolismo
de la piel se contraen y temblores aumenta

E,ibemcién de pirégenosj

v

Hipotdlamo aumenta
la temperatura

S

( Aparece la fiebre ]

/

v | ¢

&
(EAYS

los masculos producen

la persona siente frio. '
\ 3 L caior. i ¢

se genera mds energia

y calor.

~

J

k |

B

¥

la temperatura sube y
aparece la FIEBRE.

entonces

[ ¢PARA QUE SIRVE? )

T
la fiebre ayuda al organismo

porque:
~
1. Dificulta la multiplicacion
de algunos
microorganismos.
J
2. Activa las defensas
del sistema inmune.
J
"

3. Acelera ciertas reacciones
de proteccion.

(_Lecémo BATA LA FIEBRE?j

cuando la infeccién o problema
disminuye, el cuerpo baja
nuevamente la temperatura
mediante:

—{ QOO 1. Sudoracion |
v v

- 2. Dilatacion de vasos

sqngm neos

2

~

~_— 3. Pérdida de calor
~—
T~ por la piel




Osmorregulacion

Control del agua, los iones y la presién osmotica.

Mantiene los liquidos corporales en equilibrio
para evitar que el medio interno esté demasiado
diluido o concentrado.

A

Participan

Riflones, sistema excretor, sistema nervioso, sistema respiratorio y
hormonas como ADH y aldosterona.

s

Resultado

Se regula el balance hidrico e idnico, favoreciendo una presién
osmotica compatible con la funcidn celular.

Homeostasis 08




Regulacion de la presion y balance hidrico

Ejemplo de control hormonal descrito en el documento.

e D s D e D e “
‘ Hipotalamo ‘ Hipofisis G Rifion ‘ Aldosterona
Detecta cambios y > Libera ADH hacia la > Retiene agua e iones > Favorece la retencion
produce ADH. sangre. segun necesidad. de sodio y agua.
L J . J . J . J

Cuando la presion o el volumen de liquidos cambia, el organismo ajusta la
eliminacion o retencion de agua y sales.

Homeostasis 09



Glucorregulacion

Control de la glucosa en sangre mediante pancreas e higado.

El pancreas libera mas insulina.
Las células captan mas glucosa.
El higado y musculos almacenan glucdgeno.

Si la glucosa disminuye

El pancreas libera mas glucagon.
El higado degrada glucdogeno y libera glucosa.
Se utilizan grasas y otros sustratos energéticos.

Homeostasis

10




Desequilibrio homeostatico

Cuando el control falla, aumenta el riesgo de enfermedad.

La mayoria de enfermedades o desdrdenes pueden relacionarse con alteraciones del equilibrio

Factores externos

Calor, frio, traumatismos o falta de
oxigeno.

interno.

Ejercicio, presion arterial alta, dolor,
tumores o ansiedad.

Situaciones extremas

Hemorragias, intoxicacion, radiacion,
infeccidn grave u operaciones quirurgicas.

Con el envejecimiento, los sistemas de control se vuelven menos eficientes y el medio interno
tiende a ser menos estable.

Homeostasis 11



Conclusion

La homeostasis sostiene la vida diaria.

Equilibrio interno Coordinacion corporal
Mantiene constantes las Integra sistema nervioso, endocrino, Permite responder a cambios del
condiciones necesarias para la vida. rifones, pulmones, higado y pancreas. ambiente y conservar la funcionalidad.

Por eso, cuidar el organismo favorece que sus mecanismos de regulacion funcionen
adecuadamente.

Homeostasis 12
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INTERPRETACION DE CASOS CLINICOS

Caso I. Deshidratacian y equilibrio hidroelectrolitico en bovinos

Un bovino adulto de produccian lechera presenta diarrea aguda durante 72 horas. En el examen clinico se observa disminucitn del
turgor cuténen, mucosas secas, frecuencia cardiaca elevada y reduccian de |a produccidn de |eche.

Actividades

|.Explique los mecanismos fisiolagicos que se activan para conservar agua en el organismo.

2.Analice la participacian del sistema renina-angiotensina-aldosterona en este caso.

3.Describa las alteraciones electroliticas que podrian presentarse.

4 Explique como la deshidratacion afecta |a perfusian tisular y el metabolismo celular,

0.Proponga un protocolo terapéutico basico sustentado fisiolagicamente.

Respuestas

|.El organismo incrementa |a secrecian de hormana antidiurética (ADH), aumentando la reabsorcion de agua en los tabulos renales y
disminuyendo la diuresis.

ZLa disminucidn del volumen sanguineo activa |a liberacian de renina, produciendo angiotensina |, la cual genera vasoconstriccidn y
estimula la secrecian de aldosterona para aumentar la retencidn de sodio y agua.

3.Puede presentarse hiponatremia, hipocloremia y acidosis metabdlica debido a |a pérdida excesiva de liquidos y electrolitos por
diarrea.

4 | a reduccian del volumen plasmatico disminuye el aporte de oxigeno a los tejidos, alterando la respiracian celular y favoreciendo el
metabolismo anaerobio y la produccion de lactato.

0.Fluidoterapia intravenosa, correccicn electrolitica, tratamiento etioldgico de la diarrea y monitoreo constante del estado fisioldgico
del animal.




Tabla. Volumen de sangre circulatoria en animales de laboratorio

'Especies| Volumen de sangre (ml/kg)*
Vacuno | 80

67-92

Hamster | 78
Caballo
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