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Fenomenos eléctricos de las neuronas
|

Potencial de Reposo Potencial de Accion

Potencial de Membrana
Es el resultado de la diferencia de la diferencia de concentracion de ciertos
iones en el interior y exterior de la membrana de la neurona. Cuando la

neurona esta en reposo , la superficie interna de su membrana esta
cargada negativamente|y la externa, positivamente.
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Potencial de accion: Tiempo (mseg)
inversion momentinea
de la polaridad
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1. Potencial de reposo.

2. Estimulo despolarizante,

3. La membrana se despolariza al llegar
al umbral. Se abren los canales de
Na+

voltaje-dependientes y el Na+ ingresa.
Los canales de potasio comienzan a
abrirse lentamente.
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Conexiones
neuronales

e Las neuronas se comunican
mediante senales eléctricas
e Son excitables

e El soma ( cuerpo
celular)tiene un extenso RE
'y un nucleolo promlnente
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Sinapsis
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Neurofilamentos
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Transmision sinapftica

Sinapsis: contacto entre las neuronas
donde tiene lugar la transmision de la
informacion. Entre una célula presinaptica
y una ceélula postsinaptica (nerviosa,
muscular o glandular), siendo el flujo de
informacion de la 12 a la 23,

Tipos:

e Eléctricas: poco frecuentes en
mamiferos

e Quimicas: la inmensa mayoria




Estas sindpsis pueden ser...

QUIMICAS | ELECTRICAS

Vesfculas sindpticas I NO neces&an

neurotransmisores
Canales iénicos . Cﬂuh
i para funcionar -
sindptico

Receptores

Canales idnicos
Sinapsis quimica

Neurotransmisores




Fuerza variable y puede

Todo o nada tener efectos opuestos
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Sinapsis eléctricas

e El potencial de accion se transmite a la neurona postsinaptica por el
flujo directo de corriente: continuidad entre citoplasmas.

e La distancia entre membranas es de unos 3 nm.

*El flujo de corriente pasa a través de uniones comunicantes (gap
junctions formadas por conexinas). Es bidireccional.

» El hexamero (son 6) de conexinas forma el conexon.
e Funcion: desencadenar respuestas muy rapidas.

Fresynapte
neuron
Presynapic
membrane
\

Postsynaphic neuron Channel formed
/ by pores n
each membrane

Postsynaptic

membrane

(a) An electical synapse (b) Gap unctons




Postsynaptic

cell

Connexon

(A) Electrical synapse



UNION SINAPTICA ELECTRICA
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Sinapsis Quimica

axon

vesiculas - Mitocondrias

sinapticas

s B.Ot.o n.
sinaptico

hendidura Membrana
sinaptica  postsinaptica

Una neurona puede
hacer sinapsis con:

otra neurona
fibra muscular

célula glandular




©  Potencial de accion llega
a la terminal axdnica
y despolariza la membrana.

potencial

de accion
llega

@ (Canal Ca* activado

por voltaje ce abrey Ca* fluye.
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SYNAPSE

channels RECEIVING NEURON

Nourotranmnsmirter Neurotransmitter Droken
down and releasod

© 'on channel opens © 100 channel closes




1.- Propagacion del PA en la

neurona presinaptica I aon

2.- Entrada de Calcio
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3.- Liberacioén del NT por
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Potenciales postsinapticos

Los receptores median los cambios en el potencial de
membrana de acuerdo con:

- La cantidad de NT liberado
- El tiempo que el NT esté unido a su receptor

Existen dos tipos de potenciales postsinapticos :
PEPS - potencial excitatorio postsunéptlco potencial que

tiene lugar por apertura de canales idnicos no selectivos
que no dan lugar a potenciales de accion.
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Gotencial postsinaptico excitador (PPE): N
cambio de potencial de membrana de una célula
postsinaptica a un valor menos negativo y de esta
forma incrementa la probabilidad de que se genere
un Potencial de Accion en la célula.

N /
- o

Potencial postsinaptico inhibidor (PPI):
‘cambio ¢ e;-.ﬁpotenclal de membrana de una célula
postsiné_ tica aun V@!Ol" més " egativo y de'e‘Sta ol
forma disminuye la probabilidad de que se genere
un F ”ﬁ\ru !gzc’(f‘“fc'b F\’El’cﬁfgj en r‘ ’fciﬂﬂh’ . '




FIN DE LA TRANSMISION SINAPTICA
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Las moléculas

Neurotransmisor

¢

Bomba de
recaptacion

de tfransmisor

Vesicula

pueden difundirse b il
o ser degradadas

por enzimas

P Canal de Ca2+
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de voltaje
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Sinapsis quimicas: tipos

SINAPSIS EXCITATORIAS

W“

cxcitador (pSpe pEPS) | e Acetilcoliay glutamato
it Presynaptc axon
A Recora V,,
a " - Pl
I/A\\\\
Cywess -85 mV L e
Potencial postsindptico ', SINAPSIS INHIBITORIAS
inhibidor (IPSP= PIPS) / ol st Glicina y GABA
- T Presyeptcann
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Sinapsis quimicas: eliminacion del NT

Mientras el NT esté unido a su receptor se esta produciendo el
potencial (PEPS o PIPS), por tanto es necesario eliminar el NT
éComo?:

» Recaptacién a la terminacién 3 recaptacion
nerviosa presinaptica mediante o

transporte activo 29 (NT no >
peptidicos). : ’

1

degrad acion




Integracion sinaptica

Si un unico PEPS no induce un potencial de accion y un PIPS
aleja a la membrana del umbral, ¢Cémo se produce un

potencial de accion?




Integracion Sinaptica

Cada neurona del SNC puede recibir mas de 10.000 contactos
sinapticos.

Integracion: sumacion
continua de todas las
sefales sinapticas de

entrada en una neurona

postsinaptica, que
determina si ésta producira
0 no un potencial de accion.




Suma espacial:

Cuando las senales de varias sinapsis individuales se unen
simultaneamente para cambiar el potencial de membrana
en la célula postsinaptica. (si me corto el dedo de una vez)

sllmaxtemporal




Suma Espacial

. Excitatoria




Integracion sinaptica

Consecuencia de los
fenomenos de sumacion
Excitatorios

1. Tres neuronas excitatorias
descargan. Sus potenciales
separados estan por debajo
del umbral de descarga.

2. Los potenciales llegan a la
zona de descarga y se suman
creando una senal
supraumbral.

3. Se genera un potencial de
accion.




Integracion sinaptica

Consecuencia de los
fenomenos de sumacion
inhibitorios

1. Dos potenciales excitatorios
estan disminuidos porque
se suman con un potencial
inhibitorio

2. La suma de los potenciales
esta por debajo del
potencial umbral, por lo que
no se genera un potencial
de accion




Sumacion temporal-espacial

Sumacion temporal de PEPS




CARACTERISTICAS DE LA TRANSMISION SINAPTICA

1.-Fatiga sinaptica
Mecanismo protector frente a la actividad neuronal excesiva

eagotamiento de los depdsitos de NT
einactivacion progresiva de los receptores en la Membrana

postsinaptica
eaparicion de concentraciones anormales de iones en la célula
postsinaptica

2.-Acidosis y alcalosis

eAcidosis: disminucion excitacion
oAlcalesls. aumento de la excitabilidad

Fsrﬁingewnadggla. ‘excitabilidad




NEUROTRANSMISORES

Sustancias quimicas utilizadas en la comunicacion
neuronal

riteri
e Ser sintetizado en la neurona presinaptica

eSer liberado a la sinapsis por estimulacion de la
neurona presinaptica

eSu admmlstrac:lén‘ exégena, debe pmduc:r el
“mismo éfe@'ue-v a estimulacion wde_ ----- o
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NEUTRANSMISOR (de tamafio pequefo) AMINAS BIOGENICAS
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Algunas enfermedades relacionadas a la
sinapsis quimica son:

La enfermedad de Parkinson se vincula con la falta de dopamina
en algunas partes del cerebro, esta enfermedad se caracteriza por
rigidez muscular , temblor constante , bradicinesia (movimiento
lento), dificultad en los movimientos voluntarios.

La enfermedad corea de Huntington es hereditario, se inicia entre los
30 y 40 afios de edad, se inicia con sacudidas de las articulaciones,
que progresan a deformaclones graves, demencia y disfuncién

motora, se piensa qu e Ia enfe“' nedad se relaciona con la pé‘ 'dida de:_
| r(es un neurogansmgsor ‘ or)
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Redes Neuronales

e \Varias neuronas que se contactan entre si en forma
excitatoria o inhibitoria
e Despolarizante: se dice que la sinapsis es excitadora

e Hiperpolarizante: se dice que la sinapsis es inhibidora




Circuitos neuronales

CIRCUITOS NEURONALES ™53  convergencia:

PreS2 1 célula es influenciada
XN por muchas otras

divergencia:

1 célula influencia
a muchas oﬁ\
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