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MECANICA AUTOMOTRIZ _AC1

COMPETENCIA GENERAL:

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
® Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

o Capacidad de trabajo en equipo.

e Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesion.

I. DATOS DE LA ASIGNATURA

HORAS POR COMPONENTE
ASIGNATURA TOTAL R i # DE CREDITOS CODIGO ASIGNATURA cicLo PARALELO
DOCENCIA PRACTICA AUTONOMO
(horas)
HIDRONEUMATICA Y MAQUINARIA 96 32 32 32 2.00 MA-AC1-P-HYM-301 Tercero A
PERIODO ACADEMICO # DE SEMANAS UNIDAD DE ORGANIZACION CURRICULAR CAMPO DE FORMACION MODALIDAD
IPAO - 2025 16 Unidad Profesional Adaptacion e Innovacion Tecnoldgica Presencial
ASIGNATURAS PRE-REQUISITO ASIGNATURAS CO-REQUISITO
coDIGO ASIGNATURA coDIGO ASIGNATURA
11. INFORMACION DEL DOCENTE
NOMBRE TITULO DE TERCER NIVEL TITULO DE CUARTO NIVEL CORREO ELECTRONICO TELEFONO
s . . P - . . o christian.montalezag@insteclrg.edu
Christian Ismael Montaleza Guaman Ingeniero Mecanico Automotriz Magister en Ingenieria de la Automocion oc 0989957385

11l. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura, se enfoca en el estudio y aplicacion de los sistemas hidraulicos y neumaticos utilizados en la maquinaria pesada, especialmente en el dmbito automotriz e industrial. A lo largo del curso, los estudiantes
aprenderdn sobre los principios fundamentales de la hidrodinamica, el comportamiento de los fluidos y la funcién de los componentes clave, como bombas, compresores, valvulas y actuadores. Ademas, se exploraran
las técnicas de mantenimiento y diagnéstico de fallos en estos sistemas, permitiendo a los futuros tecndlogos desarrollar habilidades para la optimizacién y reparacién de equipos que utilizan estos principios,
garantizando un desempefio eficiente y seguro en la maquinaria pesada y los vehiculos industriales.

IV. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para comprender, analizar y aplicar los principios de los sistemas hidraulicos y neumaticos en el contexto de maquinaria pesada y vehiculos
industriales, asi como desarrollar competencias en el mantenimiento preventivo y correctivo de dichos sistemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Comprender los principios fundamentales de la hidrdulica y neumatica, incluyendo el comportamiento de los fluidos, el funcionamiento de los componentes principales y su aplicacién en maquinaria, con el fin de
aplicar estos conocimientos en el diagnéstico y solucion de problemas en sistemas hidraulicos y neumaticos.

o |dentificar y comprender las caracteristicas técnicas y operativas del equipo pesado y tractores, asi como los sistemas hidraulicos y neumaticos que los componen, para garantizar su correcto funcionamiento y
optimizar su rendimiento en diversas aplicaciones industriales y agricolas.

® Estudiar el funcionamiento y mantenimiento de las palas giratorias y las estructuras asociadas, con énfasis en los sistemas hidraulicos que controlan su movimiento, permitiendo a los estudiantes adquirir las
competencias necesarias para la operacion y reparacion de estos equipos especializados.

o Desarrollar habilidades para la programacion y ejecucion de planes de mantenimiento preventivo y correctivo de sistemas hidraulicos y neumaticos en maquinaria pesada, con el objetivo de garantizar su fiabilidad y
eficiencia operativa a largo plazo.

V. CONTENIDOS DE LAS UNIDADES

UNIDAD 1: FUNDAMENTOS BASICOS DE HIDRAULICA Y NEUMATICA

OBJETIVO DE LA UNIDAD PERFIL DE EGRESO

Dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para comprender y aplicar los principios
fundamentales de la hidraulica y neumatica, incluyendo la ley de los fluidos, la teoria de compresion de Capacidad de Identificar y explicar los principios fisicos que rigen los sistemas hidraulicos y neumaticos asi
gases, y el funcionamiento de los componentes esenciales, como bombas, compresores, vélvulas y como describir el funcionamiento y la aplicacién de los principales componentes hidraulicos y neumaticos.
actuadores, para diagnosticar y resolver problemas en sistemas hidraulicos y neumaticos.

# RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (ajustes curriculares hay un documento)

1 Ser capaces de explicar los principios fundamentales que rigen los sitemas hidraulicos y neumaticos como el principio de pascal, Arquimedes, Torriceli y Bernouli.
2 Identificar y describir el funcionamiento de los principales componentes de los sistemas hidraulicos y neumaticos

3 Expresa las ideas con claridad y coherencia con una comunicacion oral y escrita asertiva en las actividades asignadas.

Elabora un proyecto integrador consolidando los conocimientos tedricos y practicos de las diferentes asignaturas del ciclo, comprendiendo la importancia del trabajo colaborativo, mediante una
comunicacion técnica efectiva, responsabilidad ambiental, pertinencia territorial y con enfoque hacia el ejercicio profesional.

COMPONENTES

cODIGO CONTENIDOS DOCENCIA PRACTICAS AUTONOMO




HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD
11 Generalidades
1.2 Propiedades de los fluidos 1
Aceites lubricantes, tipos,
13 e s
clasificacion
14 Conceptos de presién
1 Préctical:
Unidades de presion. . ractica Autonomo 1:
15 ibili i Realizar un trabajo grupal de la Investigacion de la aplicacion de los
Comprensibllidades de los fluldos resolucion de ejercicios en el programa ‘g . P o
FluidSIM principios en la maquinaria
16 Leyes que rigen los fluidos Clase docente participativa con
1 documento de apoyo y presentacién - Los resultados de la practica se
1.7 Hidrostatica digital. 8 reportaran mediante un informe 8 .
Clase explicativa con material diddctico técnico que contenga una re- I::tsa:?:lr:?:d?:::: S:tii?:rr:‘woeseue
practico y digital. introduccién, Objetivos (generales y P introducci bi q
1.8 Principio de Pascal especificos), Encuestas, Descripcién contenga una Imm, ucaon, o J.etl.v/os
conceptual de la préctica, Resultados (generales y especificos), Descripcion
Obtenidos, Conclusiones y concep?ual del a.uttanom/o,
1.9 Principio de Arquimedes Recomendaciones, Bibliografia. Conclusiones y Bibliografia.
Hidrodinamica Principio de
110 e 5
Torricelli
1.11 Principio de Bernouli
1.12 Ley de conservacién de energia
TOTAL 8 8 8

METODOLOGIA DIDACTICA

Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Permite el aprendizaje activo y la resolucion de problemas mediante la realizacion de proyetos practicos.
Aprendizaje invertido: Permite que los estudiantes investiguen los contenidos tedricos de forma auténoma utilizando materiales en linea, videos y lectura. Para que
las sesiones presenciales, el tiempo se dedica a resolver ejercicios practicos.

ESCENARIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Aulas, biblioteca, Laboratorio y Taller Automotriz.

RECURSOS DIDACTICOS A UTILIZAR

Docente: Computador personal, textos bibliograficos y virtuales, entre otros.
Estudiantes: Computador, textos bibliogréficos y virtuales, la red, entre otros.

UNIDAD 2: INTRODUCCION AL EQUIPO PESADO Y TRACTORES

OBJETIVO DE LA UNIDAD

PERFIL DE EGRESO

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para ser capaces de identificar,
describir y analizar las caracteristicas técnicas y operativas de los equipos pesados y tractores, asi como

comprender los sistemas hidraulicos y neumaticos que los integran, para aplicar este conocimmiento en la
optimizacién y mantenimiento adecuado de dichos equipos.

Reconocer los diferentes tipos de equipos pesados y tractores, describiendo sus componentes principales y

sus aplicaciones en diversas areas industriales y agricolas.

# RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1 Los estudiantes serdn capaces de identificar y clasificar los diferentes tipos de equipos pesados y tractores, reconociendo sus caracteristicas técnicas, componentes principales y sus aplicaciones en
sectores industriales y agricolas.
2 Desarrolla trabajo independiente o colaborativo demostrando interés, creatividad, pensamiento critico, ética, responsabilidad, empatia y liderazgo en las actividades asignadas.
3 Explicar el funcionamiento de los sistemas hidraulicos y neumaticos presentes en los tractores y equipos pesados, describiendo cdmo estos sistemas contribuyen a la operatividad y eficiencia de la
maquinaria.
4 Expresa las ideas con claridad y coherencia con una comunicacion oral y escrita asertiva en las actividades asignadas.
S Elabora un proyecto integrador consolidando los conocimientos tedricos y practicos de las diferentes asignaturas del ciclo, comprendiendo la importancia del trabajo colaborativo, mediante una
comunicacion técnica efectiva, responsabilidad ambiental, pertinencia territorial y con enfoque hacia el ejercicio profesional.
COMPONENTES
cODIGO CONTENIDOS DOCENCIA PRACTICAS AUTONOMO
HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD
2.1 Clasificacion de equipo pesado 1 Practica 2 :
Realizar un trabajo grupal sobre la
identificacion de los componentes mas .
Fundamentos generales del motor importantes de una maquina pesada Autonomo 2:
2.2 s 1 . Ficha de mantenimiento general
diésel (motor, transmision, ruedas, etc.
Modelo fisico o video). Esquema de Ji i e
23 Mantenimiento 1 tractor e identificar las partes. - Realizar una ficha de mantenimiento
preventivo de un equipo pesado o
Clase docente participativa con . tractor
24 Camiones y equipos de volteo 1 documento de apoyo y - Los resljlltados de la practica se
. reportaran mediante un informe .
presentacion digital. 8 L 8 - Los resultados de el auténomo se
L . técnico que contenga una 4 di inf
25 Cajas de volteo de descarga Lateral 1 Clase explicativa con material introduccin, Objetivos (generales y reportaran mediante un informe
didéctico practico y digital. especificos), Descripcién conceptual de _tecnico que contenga una
la practica, Resultados Obtenidos, introduccién, Objetivos (generales y
2.6 Tren de Potencia 1 Co‘:clusion’esy Recomendaciones' especificos), Descripcion conceptual de
Bibliografia " el auténomo, Resultados Obtenidos,
2.7 Ajuste manual e hidraulico 1 8 B Conclusiones y Recomendaciones,
Bibli fia.
— -- Tambien estos informes seran ollogratia
2.8 Mantenimiento general 1 expuestos en clase mediante
- presentaciones digitales.
Examen parcial |
TOTAL 8 8 8

METODOLOGIA DIDACTICA

Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Permite el aprendizaje activo y la resolucion de problemas mediante la realizacion de proyetos practicos.
Aprendizaje invertido: Permite que los estudiantes investiguen los contenidos tedricos de forma auténoma utilizando materiales en linea, videos y lectura. Para que
las sesiones presenciales, el tiempo se dedica a resolver ejercicios practicos.

ESCENARIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE

Aulas, biblioteca, Laboratorio, Taller Automotriz.




RECURSOS DIDACTICOS A UTILIZAR

Docente: Computador personal, textos bibliograficos y virtuales, entre otros.
Estudiantes: Computador, textos bibliograficos y virtuales, la red, entre otros.

UNIDAD 3: PALAS GIRATORIAS Y ESTRUCTURAS

OBJETIVO DE LA UNIDAD

PERFIL DE EGRESO

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para comprender el
funcionamiento, los componentes, el mantenimiento y la reparacién de las palas giratorias y las estructuras
asociadas a maquinaria pesada. Los estudiantes aprenderan a identificar los diferentes tipos de palas
giratorias, sus aplicaciones en la mineria y construccion, y los procedimientos adecuados para garantizar su
operacion eficiente y segura.

Comprender el funcionamiento y mantenimiento de las palas giratorias y sus estructuras, identificar y
diagnosticar fallas. Dominar la interpretacion de manuales técnicos y diagramas.

# RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1 Identificacion y comprension de los componentes principales de las palas giratorias, incluyendo el sistema hidraulico, la estuctura, el brazo de carga y los mecanismos de giro, con énfasis en su
funcionamiento y aplicaciones en la industria.
2 Desarrollo de habilidades para diagnosticar fallas en las palas giratorias y sus estructuras, utilizando herramientas de diagndstico adecuadas y proponiendo soluciones efectivas para su reparacion.
3 Aplicacién de normas de seguridad en el trabajo con palas giratorias, garantizando la proteccion del operador y la integridad de los equipos al manejar maquinaria pesada en diversas condiciones
operativas.
4 Expresa las ideas con claridad y coherencia con una comunicacion oral y escrita asertiva en las actividades asignadas.
S Elabora un proyecto integrador consolidando los conocimientos tedricos y practicos de las diferentes asignaturas del ciclo, comprendiendo la importancia del trabajo colaborativo, mediante una
comunicacion técnica efectiva, responsabilidad ambiental, pertinencia territorial y con enfoque hacia el ejercicio profesional.
COMPONENTES
coDIGO CONTENIDOS DOCENCIA PRACTICAS AUTONOMO
HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD
3.1 Generalidades
Pala basica
3.2 1
33 Unidad giratoria
34 Propulsion
1
3.5 Rodillos de oscilacion . .P/ractlca 3:
Identificacién de componentes y
funcionamientos bésicos.
Autonomo 3:
3.6 Palas de oruga e s .
identificar y detallar cada Identificacion de fallas y solucion.
el sdcionctuiramadels
3.7 Palas de llantas 2 8 9 v . unidad e identificar las fallas comunes
Clase docente participativa con”  Los resultados de la prctica se y cual seria la solucion.
, documento de apoyo y presentacién . . .
3.8 Pala de cucharén de brazo N reportaran mediante un informe .
digital. 8 P 8 - Los resultados de el auténomo se
— P técnico que contenga una . ) 5
Clase explicativa con material didéctico . " L reportardn mediante un informe
ractico y digital introduccidn, Objetivos (generales y técnico que contenga una
3.9 La retroexcavadora P ¥ digital. especificos), Descripcion conceptual de . " q - 8
i . introduccion, Objetivos (generales y
1 la préctica, Resultados Obtenidos, . L
. . especificos), Descripcion conceptual de
Conclusiones y Recomendaciones, . .
3.10 La draga giratoria de arrastre Bibliografia. el auténomo, Resultados Obtenidos,
Conclusiones y Recomendaciones,
- Tambien estos informes seran Bibliografia.
3.1 Cucharones expuestos en clase mediante
1 presentaciones digitales.
3.12 Plumas
3.13 Montacargas 1
Cargadoras
3.14 1
TOTAL 8 8 8
Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Permite el aprendizaje activo y la resolucion de problemas mediante la realizacién de proyetos practicos.
METODOLOGIA DIDACTICA Aprendizaje invertido: Permite que los estudiantes investiguen los contenidos tedricos de forma auténoma utilizando materiales en linea, videos y lectura. Para que
las sesiones presenciales, el tiempo se dedica a resolver ejercicios practicos.
ESCENARIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE Aulas, biblioteca, Laboratorio, Taller Automotriz.
o Docente: Computador personal, textos bibliograficos y virtuales, entre otros.
RECURSOS DIDACTICOS A UTILIZAR " P P xtos bIb l0graticos y
Estudiantes: Computador, textos bibliogréficos y virtuales, la red, entre otros.

UNIDAD 4. PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO

OBJETIVO DE LA UNIDAD

PERFIL DE EGRESO

proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para desarrollar, planificar y
gestionar programas de mantenimiento preventivo y correctivo en vehiculos y maquinaria, con el fin de
optimizar su rendimiento, aumentar su vida atil y reducir tiempos de inactividad.

Sera capaz de disefiar y gestionar programas de mantenimiento preventivo y correctivo para vehiculos y
magquinaria. Poseerd conocimientos sélidos sobre la importancia de un mantenimiento bien planificado para
maximizar la eficiencia operativa, minimizar costos de reparacion y evitar fallos inesperados




# RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1 Desarrollar planes de mantenimiento preventivo y correctivo para vehiculos y maquinaria, identificando los componentes criticos y las intervenciones necesarias para garantizar un funcionamiento
6ptimo a lo largo del tiempo.
) Aplicar las normas de seguridad y procedimientos operativos estandar durante la planificacion y ejecucién del mantenimiento, minimizando riesgos y garantizando la seguridad de los trabajadores y la
integridad de los equipos.
3 Gestionar los recursos materiales y humanos necesarios para llevar a cabo las actividades de mantenimiento de manera eficiente, optimizando los costos y tiempos de intervencion.
4 Expresa las ideas con claridad y coherencia con una comunicacion oral y escrita asertiva en las actividades asignadas.
S Elabora un proyecto integrador consolidando los conocimientos tedricos y practicos de las diferentes asignaturas del ciclo, comprendiendo la importancia del trabajo colaborativo, mediante una
comunicacion técnica efectiva, responsabilidad ambiental, pertinencia territorial y con enfoque hacia el ejercicio profesional.
COMPONENTES
coDIGO CONTENIDOS DOCENCIA PRACTICAS AUTONOMO
HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD HORAS ACTIVIDAD
a1 Generalidades sobre los programas
) de mantenimiento
2 Préctica 4:
L . Desarrollo de un plan de
42 Mantenimiento preventivo . R
mantenimiento preventivo.
Autonomo 4:
. - Mediante una ficha técnica de una Realizar un levantamiento de
43 Contador de horas, hojas de 1 maquinaria, identificar los informacion sobre las fallas mas
trabajo componentes criticos y las tareas de "
- . 3 comunes y realizar el plan de
mantenimiento preventivo necesarias P N
L . " fi N ient mantenimiento correctivo de una
) - Clase docente participativa con para garantizar su funcionamiento. maquina pesada.
44 Lubricantes y mantenimiento ) documento de apoyoy . odios de a orécti
predictivo presentacion digital. 8 - Losresultados e 1a practica se 8 - Los resultados del auténomo se
L . reportardn mediante un informe reportaran mediante un informe
Cla.se/ ex.pllcatlyva.con m.aFerlaI téenico que contenga una Ptémim o
o . o didéctico practico y digital. introduccién, Objetivos (generales y introduccidnqob'etivos (g enerales
4.5 Mantenimiento al sistema eléctrico 1 especificos), Encuestas, Descripcion >d , Objetivos (g y
i especificos), Descripcion conceptual de
conceptual de el auténomo, . .
) . la practica, Resultados Obtenidos,
Resultados Obtenidos, Conclusiones y . .
o y . ) Conclusiones y Recomendaciones,
.6 Programa de mantenimiento 5 Recomendaciones, Bibliografia. Bibliografia.
- Tambien estos informes seran
expuestos en clase mediante
presentaciones digitales.
Examen parcial Il
TOTAL 8 8 8
Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Permite el aprendizaje activo y la resolucion de problemas mediante la realizacion de proyetos practicos.
METODOLOGIA DIDACTICA Aprendizaje invertido: Permite que los estudiantes investiguen los contenidos tedricos de forma auténoma utilizando materiales en linea, videos y lectura. Para que
las sesiones presenciales, el tiempo se dedica a resolver ejercicios practicos.
ESCENARIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE Aulas, biblioteca, Laboratorio, Taller Automotriz.
n Docente: Computador personal, textos bibliograficos y virtuales, entre otros.
RECURSOS DIDACTICOS A UTILIZAR N P P e € : v
Estudiantes: Computador, textos bibliograficos y virtuales, la red, entre otros.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

Componente Peso % Estrategia de evaluacion
Docencia Parcial | 20% Se evalua la entrega puntual y completa de trabajos y tareas con calidad académica, que demuestren el desempefio y el compromiso del
Parcial Il 20% estudiante, lecciones orales o escritas, presenciales y//o virtuales de acuerdo al tema y planificacion de unidad.
practico Parcial | 30% Se evalua la ejecucion de talleres, précticas de laboratorio, visitas técnicas, charlas técnicas, casos practicos, talleres de ejercicios de acuerdo al
Parcial Il 30% tema y planificacion de unidad.
Trabajo Auténomo Parcial | 30% Comprende el trabajo realizado por el estudiante, orientado al desarrollo de capacidades para el aprendizaje individual y/o grupal. Este trabajo
) Parcial Il 30% serd disefiado, planificado y orientado por el profesor para alcanzar los objetivos y el perfil de egreso/competencia general de la carrera.

Es el resultado de aplicar el instrumento de evaluacidn, previamente aprobado por la Coordinacion de Carrera. Este instrumento abordard el

Evaluacion Parcial | 20% . . .
total de los contenidos correspondientes al parcial I.
L. . Es el resultado de aplicar el instrumento de evaluacién, previamente aprobado por la Coordinacién de Carrera. Este instrumento abordara el
Evaluacion Parcial Il 20% . . .
total de los contenidos correspondientes al parcial II.
Total 100% En cada parcial/ la nota final considera el promedio de los dos parciales.

La calificacién final de aprobacidn sera el promedio de los dos parciales sobre 10 puntos cada uno. Cada estudiante deberd obtener una calificacién minima de 7 puntos (equivalente al 70%) en todas las asignaturas para
ser promovido al siguiente ciclo académico. En caso de obtener menos de 7 puntos, en el promedio final, la o el estudiante reprueba la asignatura.

VII. BIBLIOGRAFIA

7.1 BASICA: la seleccion de estos documentos como parte de la bibliografia de la asignatura sirve para reforzar y consolidar los conocimientos asociados con el logro de objetivos

gnitivos y pre de los estt

# Autor(es) Titulo Codigo biblioteca/URL Afo Editorial

1 ANTONIO CREUS SOLE NEUMATICA E HIDRAULICA ISTA-621.2-001 2007 ALFA OMEGA

2 A.E. FITZGERALD MAQUINAS ELECTRICAS ISTA-621.46-001 2004 MCGRAWHILL

3 RICHARD W. GREEENE VALVULAS SELECCION, USO Y MANTENIMIENTO ISTA-621-001 1990 ALFA OMEGA
7.2 COMPLEMENTARIA Y DE CONSULTA: la seleccion de la bibliografia K iay de Ita estan iados a la creacién de habilidades de pensamiento genérico del
estudiante.

# Autor(es) Titulo Cadigo biblioteca/URL Ao Editorial

1 VICTORIANO A. MARTINEZ SANCHEZ POTENCIA HIDRAUL'L?_AC CONTROLADA POR ISTA-621.2-002 2009 ALFA OMEGA




< " MANUAL PRACTICO DEL AUTOMOVIL
2 D. HERMOGENES GIL MARTINEZ REPARACION, MANTENIMIETO Y PRACTICAS ISTA-629.892-001 2000 GRUPO CULTURAL
PAGINAS WEB
# PARAMETRO DE BUSQUEDA TiTULO URL AUTOR FECHA
y . . B . Chicurel Uziel, Ricardo; Gonzalez
1 Sistema hidroneumatico Sistema hldrong_um;tlco delvvel;ncfulo e:jsctnco UNAM | https://www. r:ggloy: o;gf/gdf/768/768 Calderén, Alejandro; Carmona 02/05/2003
para recuperacion de energia de frenado .D Paredes, German
Plan de mantenimiento preventivo de vehiculos y
. N maquinaria pesada para la empresa de Transportey | https:/repositorioinstitucional.ufpso. . . N
2 Plan de mantenimiento maquinaria pesada Servicios de Colombia Trasercol S.A.S, ubicada en San | edu.co/handle/20.500.14167/1059 Rizzo Veldsquez, Marisol 9/8/2019
Martin, Cesar.
VIil. FIRMAS
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