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U U “Desarrollar la capacidad de
identificar, interpretar y aplicar la
simbologia y diagramas eléctricos y
electronicos en la construccion civil,
asegurando el cumplimiento de
normativas y estandares de calidad.”

Objetivo de la unidad 1
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gQué sabemos sobre
electricidad?
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1. Conceptos
fundamentales de
Electricidad

https://www.youtube.com/watch?v=YdfBQB1kA
LA
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1. Conceptos fundamentales de Electricidad

electron

Carga electrica

Es aquella propiedad F
) o= os electrones que
de determinadas no estan ligados a
7 un solo nucleo,
partICl:anS pueden moverse a
subatomicas que se otro atomo por Ia
presencia de
produce cuando se tension.
relacionan unas con
otras, esta interaccion
es electromagnéticay
se hace con las cargas
positivas y negativas
de la particula.

nube de electrones

1ELECTRON

1PROTON

F=Fuerza cenftripeta
,f=FuerzaCentrifuga

Atomo dtga hidrogeno Atomo de cobre




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Carga electrica

Los cuerpos con carga eléctrica
del mismo tipo se repeleny los
de distinto tipo se atraen.
Algunos ejemplos de
materiales con tendencia a
perder electrones son el
algodén, el vidrio y la lana.
Algunos materiales con
tendencia a captar electrones
son los metales como la plata,
el oro y el cobre.




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Q” Conductores y aislantes electricos

Verde y amarillo: WITIFTA
Conductor de tierra

AzZUl:
Conductor neutro

Marron, negro o gris: — ==

Conductor de fase




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Ampolla
de vidrio

Corriente
eléctrica

Filamento

Corriente
Es la circulacion de cargas i it eléctrica *
o electrones a través de

un circuito eléctrico Corriente
cerrado (conductor), que
se mueven siempre del
polo negativo al polo
positivo de la fuente de
suministro de fuerza

electromotriz (FEM).

Fuente de
electricidad

Circuito

‘— Circuito

Flujo de la corriente eléctrica a través de una resistencia incandescente.

-| Tensién |*

Generador de
tension




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Tension eléctrica
(voltaje)

El voltaje eléctrico, o
diferencia de potencial solo Py
existe entre dos puntos (Ay ; TENSIN
B en la figura), y significa el %
trabajo o gasto necesario
para mover carga desde el
punto A hasta el punto B o
viceversa.

Dynamic Energy




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Tension eléctrica
(voltaje)

(Fuente)

{Caudal) Genorador de tension

Corrianta o iIntensidad

El voltaje eléctrico, o
diferencia de potencial solo
existe entre dos puntos (Ay
B en la figura), y significa el
trabajo o gasto necesario
para mover carga desde el
punto A hasta el punto B o
viceversa.

Diferencia de tensidn
(Detoroncia oo potencial)

RESISTENCIA

TRABAJIO 2108




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Es la cualidad que tiene un material a oponerse al flujo de

Resistencia corriente. Puede ser un alambre.
electrica .

. - ~0
COHEXIOHGS metalicas

Compuesto de carbon

Revestimiento
aislante

A Generador

—y

Cable conductor

6 Receptor
oo

]
(l Cable conductor Interruptor

+
Generador ~ __ ® Receptor

Cable conducte-

Interruptor




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

A

La ley de Ohm

Intensidad = Voltaje / resistencia | LEY DEL OHM I

Ley de Ohm I=V/R @|=12/6=2A

La ley de Ohm es una ley fundamental =7

en la fisica que describe la relacion entre
la intensidad de corriente, la resistencia
y la diferencia de potencial en un circuito
eléctrico.

La ley de Ohm es uno de los principios
fundamentales de la electricidad.
Describe la relacion entre la intensidad
de corriente, la resistencia y la diferencia
de potencial.

R=6Q

N~

www.aprendeelectricidad.com




1. Conceptos fundamentales de Electricidad

A

Magnitudes Electricas
y sus Unidades

LInidades de medida aléctricas

Frecuencia

Corriente eléctrica Ampere (A)
Voltaje Valt ()
Resistencia Ohirn {0)
Patencia eléctrica Watts (W)
Capacitancia Faradio [F)
Inductancia Henrio (H)
Conductancia Slemens (5)
Carga eléctrica Coulamib (C)
! Energia Joula {]}
Flujo magnética Weber (Wh)
Campo magneético Tesla (T}

Hertz (Hz)




1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad

+ Cajas o cajetines: Receptaculos en los cuales se realizan las
diferentes conexiones como empalmes de cables, derivaciones o
continuacién de circuitos, salidas de puntos de luz, tomacorrientes,

interruptores, conmutadores, entre otros. 1 o -

»  Cortocircuito: Falla eléctrica producida en sistemas monofasico$
y/o polifasicos de corriente alterna, debido al contacto accidental|de
una fase a tierra o entre fases, y en el caso de corriente continua
debido al contacto entre polos opuestos.

e Demanda: Es la potencia requerida por un sistema eléctrico, o pgrte
de el, promediada en un intervalo de tiempo determinado.

e Diagrama unifilar: Grafico que suministra informacion rapiday
concisa de como esta estructurada la instalacidon eléctrica.

e Energia eléctrica: Uso de la potencia eléctrica por un equipo o
dispositivo en un periodo de tiempo, expresada en kilovatio hora
(kwh).



17

1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad

e Empotrar: Hacer que algo quede encajado y fijo en el interior
de una pared, losa o piso.

e Fase: Punto en el cual la diferencia de potencial con respecto a

tierra es mayor que cero.

Factor de demanda (FD): Relacion entre la demanda maxima

de un sistema eléctrico, o parte de el, con respecto a su carga

instalada.

Instalaciones eléctricas residenciales: Es el conjunto de

elementos tales como: tuberias, conductores, accesorios,

dispositivos, entre otros, que tienen como objetivo dotar de

energia eléctrica a la vivienda.

Interruptor termo-magnético: Elemento de maniobray

proteccién disefiado para abrir o cerrar un circuito de manera

manual y/o para abrir un circuito automaticamente cuando se

produzca una sobrecorriente predeterminada, con respecto a

su valor nominal.




1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad

Neutro o conductor puesto a tierra: Conductor que
normalmente conduce corriente, intencionalmente conectado a
tierra.

Potencia total: Suma de las potencias parciales de cada uno de]

los puntos de iluminacién, tomacorrientes y/o cargas especiales
de una instalacion eléctrica.

Retorno de corriente: Corriente resultante de la diferencia de
potencial existente entre neutro y tierra ocasionadas por
deficiencias en la puesta a tierra.

Sistema de puesta a tierra: La puesta a tierra es una unién
intencional de todos los elementos metalicos que, mediante
cables de seccion suficiente entre las partes de una instalaciony

un conjunto de electrodos, permite la desviacién a tierra de
corrientes de falla o de las descargas de tipo atmosférico, y limita
la diferencia de potencial peligrosa en las instalaciones eléctricas.



1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad

Sobrecarga: Funcionamiento de un equipo por encima de l °

sus parametros normales a plena carga o de un conductor
por encima de su capacidad de corriente nominal que, si
persiste durante un tiempo suficiente, podria causar dafios
0 un calentamiento peligroso.

Sobrecorriente: Corriente por encima de la nominal de un
equipo o de la capacidad de un conductor. Puede ser el
resultado de una sobrecarga, un cortocircuito o una falla a
tierra.




1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad

Sobrevoltaje: Es un aumento, por encima de los valores ———
establecidos como maximos, del voltaje entre dos puntos
de un circuito o instalacion eléctrica.

Tablero de distribucién: Un solo compartimento o
grupo de compartimentos disefiados para ensamblarse
como un solo conjunto, que incluyen elementos de
conexion, dispositivos automaticos de proteccidén contra
sobrecorriente y que puede estar equipado con
interruptores para accionamiento de circuitos de
alumbrado, tomacorrientes y cargas especiales.

Tierra o conductor de tierra: Conductor cuya diferencia
de potencial con respecto a tierra es cero.
Tomacorrientes: Dispositivos que tienen contactos
hembras para la conexidén de una clavija (enchufe) y
terminales para la conexién a los circuitos de salida.
Voltaje Nominal: Un valor nominal asignado a un
sistema o circuito para designar su nivel de voltaje.




2. Circuitos Eléctricos

Conductores PR Carga

Elementos basicos
de un circuito (uente de

tension, conductor, carga)

Figura 1.3 Circuitos eléctricos bésicos

El circuito eléctrico puede considerarse como el
camino que recorre la corriente desde un
generador de tensién (también denominado como
fuente) hacia un dispositivo consumidor o carga.

La carga es todo aquello que consume energia

para producir trabajo: la carga del circuito puede
YAy

ser una lampara, un motor, etc.

dreamstime.com 1D 248276239 © Udaix4

La fuente de energia puede ser un simple
contacto de una instalacién eléctrica, una
bateria, un generador o algun otro dispositivo.




2. Circuitos Eléctricos

Tipos de circuitos

Circuitos en serie Circuitos en paralelo Circuitos mixtos

Esquermna
eléctrico

B
Lémpara A — Serie ﬁ
At

Lémparas By C — Paralelo




Ejemplo de aplicacion

en vivienda
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Grado d 7) B Circuitos independientes
o Necesidade (2) -
electrific necesarios
C1: Iluminacién, hasta 30
Basico C2: Tomas-Corriente, hasta 20.
Debe cubrir | idade C3: Toma 25A cocina-horno
; rimarias sin e
Potencia hast P alizar obra C4: 3 Tomas: lavadora, lavavajillas y
5.750W termo
230V

C5: Tomas-Corriente en bafio y
auxiliares-cocina, Max. 6.




3. Diagramas eléctricos y simbologia eléctrica civil

A

La simbologia que se
expone a continuacion
contiene los simbolos
utilizados en disefios
de instalaciones
eléctricas interiores, de

acuerdo ala Norma
IEC 60617.

Simbolo Denominacion Simbolo Denominacion
= Circuito de distribucion
e — Tuberias que se cruzan H @ interna, COH mimero “n"
¥ Cehida fotoeléctrica RY Regulador de voltaje
e . .
i Pozo de revision \ Aplique de pared
ﬁ\ Aplique de pared con g .
s JI : i e e Lampara omamental
Aplique de pared Lampara reflector de
fluorescents 150 W 150 W
—
& Salida Especial



https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/2023/03/1.-NEC-SB-Instalaciones-Electricas.pdf

2. Circuitos Eléctricos

ircuit i erer e Ny - g o
Circuitos independientes P, N Caja de distribucién
Cuadro /-"H. o I N
de mando

2.1. Principios generales " /| e ud A

Derivaciones i 2 . \/’#,a
para el Disefio de
Instalaciones Eléctricas S

Residenciales

o~

- “} ,—""". Interruptor
Circuitos e ,
independientes b ]
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Para iluminacion: Se debe considerar por cada
salida de iluminacidén una carga maxima de 100
Vatios (W).

Para tomacorrientes: Se debe considerar por
cada salida de tomacorriente una carga de 200 W.

A. Estudio de demanda y

factor de demanda: Para cargas especiales: Se consideran aquellas
salidas para equipos cuya potencia sobrepasa los
1.500 W, como por ejemplo cocina eléctrica,
vehiculos eléctricos, calefaccion, aire
acondicionado, ducha eléctrica, equipos
hidroneumaticos, ascensores, equipo médico,
calentador eléctrico de agua, entre otros; debiendo
considerarse para el disefio la potencia de placa de
cada uno de los equipos y la cantidad de equipos a
ser utilizados.

26
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Considerando que las demandas maximas de las
diferentes cargas, en general, no son las mismas
que las potencias de placa, se establecen factores
de demanda, que estan en funcién del tipo de
vivienda segun el area de construccién, como se

indica en la Tabla No.1.

Tabla No. 1 Clasificacion de las viviendas segun el area de construccion

TIPO DE VIVIENDA

AREA DE
CONSTRUCCION
(m?)

Namero Minimo de Circuitos

lluminacion Tomacorrientes
Pequefia A <80 1 1
Mediana 80 <A <200 2 2
Mediana grande 201 <A <300 3 3
Grande 301 <A <400 4 4
1 por cada 100 m° o 1 por cada 100 m- o
Especial A =400 fraccion de 100 m? fraccion de 100 m”

27




Circuitos en instalaciones
eléctricas residenciales

1.1 Circuitos de iluminacion

Los circuitos de iluminacién deben ser disefiados para alimentar una carga maxima
de 15 amperiosy

1.2 Circuitos de tomacorrientes t

i 2 m antra
Los circuitos de tomacorrientes deben ser diseflados considerando salidas i &l tinaco y
polarizadas (fase, neutro y tierra) para soportar una capacidad maxima de 20

amperios de carga por circuito y

1.3 Circuitos de cargas especiales

T 210 m entre
! la regadera
1 yelpisa

Los circuitos para cargas especiales tales como cocina eléctrica, vehiculos eléctricos,
calefaccion, aire acondicionado, ducha eléctrica, equipos hidroneumaticos,
ascensores, equipo médico, calentador eléctrico de agua, calefén eléctrico, entre
otros, deben ser disefiados de manera individual para soportar la carga nominal
unitaria de cada equipo. De manera obligatoria toda vivienda debe tener el circuito
exclusivo para la cocina eléctrica de acuerdo a los parametros técnicos establecidos
en esta norma. De la misma manera se requiere de forma obligatoria que para toda
vivienda los bafios que dispongan de ducha deberan contar con un circuito
exclusivo para el calentamiento de agua (ducha eléctrica, calentador eléctrico o
calefén eléctrico).

@ Tiera fisica

Cantro de carga

28



Tablero de distribucién tipo centro
de carga- Criterios de instalaciéon

a) Debe ser ubicado en un lugar permanentemente seco, que
represente el punto mas cercano a todas las cargas parciales de la
instalacion y en paredes de facil acceso a personas que realicen
labores de reconexion o mantenimiento.

b) En el lado interior de la tapa o puerta de los tableros debe
colocarse obligatoriamente el diagrama unifilar con el listado de los
circuitos a los que protege cada uno de los interruptores.

C) Las cargas asignadas a las fases deben balancearse en todo cuanto
sea posible.

d) Por cada cinco salidas que se alimenten del tablero de distribucion
se debe dejar por lo menos una salida de reserva.

e) Todo circuito debe tener necesariamente su respectivo dispositivo
de proteccién de sobrecorriente.

f) La altura de instalacion debe ser a 1,60 metros desde el nivel del
piso a la base del tablero.

%) El tablero de distribucién debe tener barra de neutro (aislada) y
arra de tierra

AEES FERE



Protecciones
rale firntcginn s
contra ®

sobrecorrientes 'T'," @
i =

l Intensiiled de cnrneade par el conidureer
.

Irien

-

Los dispositivos de proteccién contra sobrecorrientes (sobrecargas
y cortocircuitos) deben ser interruptores termomagnéticos
automaticos fabricados bajo la Norma IEC 60898-1, que cumplan
con el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 091y con las
siguientes condiciones generales de instalacién:

a) Sudimensionamiento esta relacionado con la capacidad de los
circuitos a proteger y al funcionamiento de las curvas de
disparo intensidad-tiempo.

b) Se deben alojar en tableros de distribucion tipo centro carga.

c) Deben soportar la influencia de los agentes externos a los que

estén sometidos con al menos un grado de proteccion de IP 20. P [ Sobrecargas
d) La proteccion del circuito especial de la cocina eléctrica de W
220/240V debe realizarse mediante un interruptor N il

Ati i ini i i E== ELNTERARLPTIN
termomagnético bipolar minimo de 40 amperios, instalado en el B TR OHE T

interior del tablero de distribucion.

30



[Objetivos

« Garantizar la seguridad de las personas,
* Proteger las instalaciones,

* Generar un circuito de falla que permita
la apertura de los dispositivos de
interrupcion y evitar interferencias
electromagnéticas de equipos
electronicos.

de agua

Tuberia melalica

Instalacion de puesta a tierra

L —
.1 .:FI i
L T |
&) E % i = !
L — =
|.\..-F
= 8 Masa
Hl:._tF : |.
: BT f—= &
= o= "'-._
Masa = Cables de
Proteccion
cT
ILal ___PicaaTT.
T ] -.—'—'—'_'_'- %

te— — P

PR
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Consideraciones para la
instalacidon de puesta a tierra

El tablero de distribucién principal de la vivienda debe
conectarse a su propia varilla de puesta a tierra. Todos los
circuitos de tomacorrientes y los circuitos de cargas especiales deben
llevar un conductor de tierra independiente del conductor de neutro.

Al tablero de distribucion de la vivienda deben llegar los conductores
de las fases y neutro que vienen desde el medidor de energia
eléctrica. Se debe tener en cuenta que en el tablero de distribucién
principal de la vivienda debe existir un puente equipotencial entre la
barra de neutro y tierra.

En los subtableros las barras de neutro y tierra deben permanecer
aisladas entre si, puesto que su alimentacion desde el tablero
principal debe tener un conductor independiente del neutro. El
conductor de tierra de los circuitos de tomacorrientes debe
conectarse a la barra de tierra del tablero de distribucion.

Conducted di

=
.-;'}‘ﬁ:'r‘-.
R e ol A

!

/
Fz

Boira pencipal
i Fra

b
Y Tubera prindpal

\ deagm

=

Ll o
e e [T
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s W) oo L R T aire oy i e

B e o - ) e

P ke
i ress [ | Wl T

-\. =y
Foomne i pareda 2 feweg
o P e B i Il e b o G e e A




*— Metal frame

of building Esquema de
Service — = CO“EXién
equipment

El Esquema de Conexién a Tierra (ECT) o
el Régimen de Neutro que se debe utilizar
es el TN-C-S, esto significa que el neutro
del transformador debe ser puesto
solidamente a tierra por parte de las
Empresas Eléctricas, mientras que el
usuario debe conectar todas las carcasas
metalicas de sus equipos eléctricos al
conductor de puesta a tierra (el conductor
neutro, cuando se trata del tablero de
distribucién principal). La letra C significa

Connections
made within 5 ft
of point of
entrance of pipe

. 1 que las funciones de neutro y proteccion
|l estan 13 combinadas en un solo

s Metal underground conductory la letra S significa que las
water pipe funciones de neutro y de proteccion se

hacen con conductores separados

Ground rod Grouw 33



Elementos que deben ponerse a tierra

Deben ponerse a tierra el neutro de la acometida,
los tableros de distribucion y las carcasas
metalicas de los equipos eléctricos.

Componentes de un sistema de puesta a tierra
para una vivienda

Los electrodos de puesta a tierra son varillas
de acero recubierta de cobre con las siguientes
dimensiones minimas: 16 milimetros de diametro y con
una longitud de 1,80 metros.

El conductor de puesta a tierra debe ser
de cobre, solido o cableado, aislado. Su seccion minima
debe estar de acuerdo con la seccidén del conductor mayor
de la acometida o alimentador en la siguiente relacion:

No. 8 AWG para conductor de acometida hasta No. 2 AWG

No. 6 AWG para conductores de acometida desde No. 1 AWG
hasta 1/0 AWG

No. 4 AWG para conductores de acometida desde No. 2/0 AWG
hasta 3/0 AWG

Conductores de i &
proteccicn

D Lineas secundarias

de tierra
Masas D
]

4— Linea principal

de tierra

Borne de puesta

atierra
Conductor de tierra o

linea de enlace con tierra

Electrodos

/5/‘//>q

| ! i
-
- = =

— \\ Conductor de tierra

" Conexitn ertre ol conductor de tierra el
electrado

Electrocn de puscla a tierfa

|.__-._.J 34



TABLA No. 6 Tamaiio de los conductores de tierra para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del
dispositivo automatico
1 de proteccién contra - )
Calibre del conductor de puesta sobrecomenisenel | Temsllo romnal 2
a tierra circuito antes de los
equipos, canalizaciones,
etc. Sin exceder de:
(A) Conductor | Conductor
. L, de cobre de aluminio
El calibre minimo del conductor de 15 2,08 (14) —
puesta a tierra de acuerdo al valor de 20 3,31 (12) -
corriente de la proteccion del circuito se 30 5,26 (10)
indica en la Tabla No.6. 40 5,26 (10)
60 5,26 (10)
100 8,37 (8) 13,3 (6)
200 13,3 (6) 21,2 (4)
300 21,2 (4) 33,6 (2)
400 33,6 (2) 424 (1)

Ref: Tabla 250.122 del NEC
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Tablero General de & 1L i .}‘ LT
Medidores (TGM) - N. 'TIOE

Para el disefio del sistema de medicion
de energia eléctrica del inmueble, debe
regirse a la normativa de instalacion de
acometidas y medidores de cada
Empresa Eléctrica de Distribucion.

Liave de
enda circulta

Cable & tierma

Clreultos

36




Tornillo para
fijar en caja

Ranura de
potencial

Ranura de

neutro —
Limina de conexién

entre tornillos

Tornillos de

- M @/ wminal - |nterruptores y tomacorrientes
— = potencial

Tornilles de ) 7 ? En la ubicacién e instalacién de los diferentes elementos eléctricos se
% debe considerar lo siguiente:

neutro

_ I i a) Para interruptores, conmutadores y pulsadores; la altura de
Tornillo de . .z . .
trminal instalacion sobre el nivel de piso debe ser de 1,2 metros del lado de
tierra \M_.XR a la apertura de la puerta y estos operativamente deben desconectar
ol tierra el conductor de fase.
o b)  Elinterruptor al ser instalado en un lugar humedo o al exterior de la

vivienda debe alojarse en un gabinete para intemperie. No se
deben instalar interruptores en lugares mojados, espacios de

AS p e Cto S bafieras o duchas, a menos que estén certificados para estos usos.

C) Los tomacorrientes, de uso general, deben colocarse a 0,40 m del

a r'a | a piso terminado, salvo casos especiales como en bafios y/o cocinas
que pueden ser colocados sobre mesones a 0,10 m.

d) Lostomacorrientes, de uso general, deben ser polarizados para la

. o /
I n Sta | a C I O n instalacion del cable de proteccion a tierra.
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Tornillo para
fijar en caja

Ranura de
potencial

Ranura de

neutro
Lamina de conexién

entre tornillos

Interruptores y tomacorrientes

T“’""'“”‘* a) Lostomacorrientes para cocinas eléctricas deben ser instalados

\ . @ porencil en puntos facilmente accesibles y su altura de montaje entre 0,20
Tornilles de y 0,80 m desde el suelo. Cuando se instale sobre mesones de
terminal T @ cocina se debe colocar los tomacorrientes a una altura minima de
I : 0,170 m sobre el meson.
Tornillo de b) El tomacorriente para la cocina eléctrica debe ser tipo NEMA
termina 10-50R, cumplir con lo indicado en el Reglamento Técnico
' \M-—-‘——me de Ecuatoriano RTE INEN 091 y las especificaciones del MEER.

tierra

0) Si se ha previsto la utilizacion de tomacorrientes empotrados
en el piso, estos deben ser a prueba de humedad y tener alta
resistencia mecanica.

AS p e CtO S d) Laaltura de instalacion de tomacorrientes puede ser diferente

a laindicada en esta norma en ambientes o montajes

pa ra |a especiales.

e) Para el caso de viviendas en las que habiten personas con
discapacidad, personas de la tercera edad y nifios; la altura de

V4
i n Sta | a Ci O n instala,cién'dé interruptores, pulsadores y tomacorrientes

debera regirse a lo indicado en el capitulo NECHS-AU
Accesibilidad Universal
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Las tuberias para la instalacion de los circuitos
eléctricos deben ser de los siguientes tipos:

e Tuberia PVC Tipo | Liviano.

e Tuberia de polietileno flexible de alta
resistencia mecanica (tuberia negra).

e Tuberia metalica tipo EMT, rigida o flexible de
acero galvanizado.

cajetines

eléctricos deben ser de los siguientes tipos:

Tuberias 'y {

Los cajetines para la instalacion de los circuitos}

=9 e Plasticos
e Metdlicos
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Consideraciones
en la etapa de
construccion

a) En cada vivienda, que disponga de un espacio destinado a parqueadero, se
debera considerar por lo menos una tuberia hasta el tablero de medidores para
la instalacion de uno o mas cargadores para vehiculo eléctrico, el cual cumplira
con los requerimientos técnicos que la Agencia de Regulacion y Control de
Electricidad (ARCONEL) emita para este efecto.

b) En edificios o estacionamientos de nueva construccién deberd incluirse la
instalacién eléctrica especifica para la recarga de vehiculos eléctricos. Por cada 40
parqueaderos se debe considerar una estacion.

¢) Los tramos de tuberia deben ser continuos entre cajas de salida, cajas de
conexion, tableros, entre otros; y unidas a las cajas mediante conectores, es decir,
debe existir solidez mecanica y continuidad eléctrica en la instalacién.

d) La tuberia debe ir empotrada en la mamposteria llevada por el cielo raso,
pared o piso de acuerdo al disefio.

e) El diametro minimo de la tuberia para el circuito de la cocina eléctrica debe ser
de 19 milimetros.

f) Los cortes de tuberia deben ser perpendiculares al eje longitudinal, eliminando
toda rebaba con escariador. Ademas, para que no se destruya el aislamiento de
los conductores por roce con los bordes libres de la tuberia, sus extremos deben
estar provistos de conectores con bordes redondeados.
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Consideraciones
en la etapa de
construccion

g) No deben utilizarse los tubos metalicos como conductores de puesta a tierra o
de neutro.

h) Los tramos de tuberia deben asegurarse con amarras de hierro galvanizado a
las cadenas de la estructura para evitar el movimiento de la tuberia durante el
proceso de vaciado de hormigén.

i) El trazado de la tuberia se debe realizar preferentemente siguiendo lineas
paralelas a las verticales y horizontales en donde se efectua la instalacién.

j) Los diametros de las tuberias deben ser suficientes para alojar en el interior los
cables necesarios. La suma de las areas de la secciéon transversal de los
conductores, incluyendo su aislamiento, en una canalizacién no debe ser mayor
que el 40% del area transversal interior de la tuberia, de acuerdo al Capitulo 9
Tablas de la National Electrical Code.

k) Para tener facilidad de construccidén y/o maniobra se debe procurar instalar no
mas de dos codos de conexidn para un mismo tramo de tuberia. En caso de
necesidad deben instalarse cajetines de paso de las dimensiones adecuadas
segun su tamafio y niumero de tubos que convergen en ellos.
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i)Toda caja de revisién, sea pequeia o grande, debe contar con la tapa y
tornillos de fijacion.

m) En los circuitos de distribucidon interna, preferentemente, las tuberias que
van empotradas en la mamposteria deben ser del tipo PVC y las que van
sobrepuestas por el tumbado falso o al descubierto seran metdlicas EMT.

n) En el proceso de construccion, las tuberias empotradas en la mamposteria
deben contener como "pescador" un alambre de hierro galvanizado No 16 y

Consideraciones taparse los extremos de tal manera que no se introduzca agua, mezcla o

cualquier otra sustancia en el interior de la tuberia.
en Ia Eta pa de 0) Las tuberias de uso eléctrico deben ser independientes de otros servicios.

constru ccién p) Los cajetines para tomacorrientes de uso general deben ser rectangulares
dgl tipo profundo.

g)‘Los empalmes entre conductores se deben realizar en el interior de las
f ¥ cajas de revision, protegidos con aislante eléctrico contra la corrosion. No se
3 f admiten empalmes dentro de las tuberias. Las dimensiones de las cajas
@ = _deben permitir alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener de acuerdo a la Tabla No.7.

rELas tuberias de los diferentes circuitos de iluminacion, tomacorrientes y
- s especiales deben ser independientes.
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Instalacion
de
conductores

a) Todos los conductores de energia eléctrica, empleados en las
instalaciones, se deben colocar de modo que puedan ser faciimente
revisados o reemplazados.

b) Los conductores, que se utilicen en las instalaciones, deben estar sujetos
a la norma vigente NTE INEN 2345 en lo que se refiere a su tipo de
aislamiento.

¢) Todo conductor que va instalado en cualquier tipo de ducto, cuyo calibre
sea mayor a 10 AWG, debe ser cableado.

d) El circuito que va desde el tablero de distribucion hasta la cocina eléctica
debe utilizar, como minimo, conductor de cobre calibre 8 AWG por fase y
10 AWG para la tierra con aislamiento THHN.

e) El rango de utilizacidén de los conductores corresponde a la capacidad de
conduccién de cada uno de ellos de acuerdo a la Tabla No.8.

f) Todos los conductores para las instalaciones eléctricas residenciales
deben ir colocados dentro de tuberias, las mismas que deben ser
empotradas o sobrepuestas.

g) Para identificar las fases de los conductores se debe utilizar el siguiente

codigo de colores de acuerdo a la Tabla N0.9  verde y amarilio: —5 555
; IIrifrr =
Conductor de tierra

Azul:
Conductor neutro
Marron, negro o gris: IEES—
Conductor de fase



ACOMETIDAS:

Las condiciones que son establecidas por la CENTROSUR para la
dotacion de servicio eléectrico a sus clientes con respecto a las
acometidas son expresadas a continuacion:

CONDUCTORES PARA ACOMETIDAS:

Los conductores para acometidas seran suministrados e instalados
por la CENTROSUR hasta una longitud maxima de treinta metros (30
m) en la zona urbanay de sesenta metros (60 m) en la zona rural.
Para casos de distancias superiores se debera realizar el disefio y
construccion de una extension de red.

TRABAJOS PARA LA INSTALACION DE ACOMETIDAS:

Las obras civiles que tengan que realizarse para la instalacién de una
acometida aérea u subterranea en servicios nuevos, cambios,
mantenimiento preventivo y correctivo, estaran a cargo del
consumidor
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CONEXIONES DE ACOMETIDAS:

Cualquier instalacion para un cliente aprobada por la CENTROSUR,
sera conectada al sistema de distribucibn mediante acometidas
aéreas 0 subterraneas segun corresponda. Para el caso de
acometidas aéreas se utilizaran = conductores de tipo
SEU(concéntricos) o tipo SER(sucre) con aislamiento de 600 V, de
aluminio, con calibre minimo # 6 AWG. Para el caso de acometidas
subterraneas se utilizara conductor TTU de cobre, aislados hasta 2 kV,
calibre minimo # 6 AWG o de acuerdo a lo determinado en el estudio
respetivo.

NUMERO DE ACOMETIDAS:

Un inmueble o propiedad, sera servida solamente por una
acometida.

PASO DE ACOMETIDAS:

Las acometidas que alimentan a un inmueble, no podran pasar por el
interior de otro inmueble
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ACOMETIDAS AEREAS EN BAJO VOLTAJE:

La parte que se encuentra a la intemperie queda visible, mientras que a la
entrada del inmueble irdn protegidas con tuberias metalicas rigidas, flexibles
u otras. Las condiciones minimas que debe cumplir la instalacién de la
acometida son las siguientes:

a) Cuatro metros (4 m) de altura minima sobre vias exclusivamente
peatonales.

b) Seis metros (6 m) de altura sobre vias publicas, paseos, caminos,
carreteras de trafico considerable.

) Los conductores tendran una separaciéon no menor a un metro (1 m) desde
ventanas, puertas, salidas de emergencia o sitios semejantes.

d) El punto de acometida se conectara a la red secundaria en el poste mas
cercano fijandola a una abrazadera con una pinza para acometida. Por el
otro extremo a una estructura de llegada con un aislador tipo PIN.
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Denominacion del tipo de Potencia individual Potencia total Conductor
Circuito minima instalada maxima instalada minimo
(W) por circuito (W) # AWG
Puntos de iluminacién 60 1,500 14
Toma de corriente 200 2,000 12
Cocina eléctrica (induccién) 4,000 4,000 10
Ducha eléctrica 4.000 4,000 10
Cargas Especiales 2,000 o disefio 2,000 12
Auxiliares (aire acondicionado) 3,000 o disefio 3,000 12

Tabla1 Tipo de Conductores utilizado en Interiores.

CIRCUITOS DE UTILIZACION:

Se recomienda que se establezca los
circuitos de utilizacion en las
instalaciones internas con los limites
de potencias individuales (minimos) y
totales (maximos), asi como los tipos
de conductores a utilizarse segun la
Tabla N° 1.
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3. Diagramas eléctricos y
simbologia eléctrica civil

A

La simbologia que se
expone a continuacién
contiene los simbolos
utilizados en disefios
de instalaciones
eléctricas interiores, de
acuerdo a la Norma IEC
60617.

Simbolo

Denominacion

Sincrono, MG Magquina
que puede utiizarse

como motor o
generador, M5.. Motor
Sincrono etc.

= | Contador de Energia Sirena
|
- Campana hAEEE? Zumbador
5 | | T Condensador [E}:) Pulsante
N
Simbolo Denominacion Simbol D
(+) Caja de Conexidn A1 Conesinde Puesia

Bateria

Transformador de
medida, voltaje modelo
1

Transformador de
medida, voltaje, modelo
2

Transformador de
medida, coments, Genesadar de palencia
modelo 2 graiono
Cabina de instalacion.
[T 71 Se puede i
| L | Parlante tipo de instalacidn e
Ll instrementos que se
encuentran dentro

Puesta a tiera sin ruide

Linea pasants a través
de una camara de
acceso

siendo utilizados

nos pertenecen a la Morma IEC, sin embargo se representan en base a los
ion de la misma. Estos simbolos vienen

por la Centrosur.

reem plazar por la letra
W voltaje, A comiente.

. Alarma _}C-Pf Intermuptor portafusible
_/ Interruptor tipe cuchilla _/Q/ i Intermuptor tipo cartucha
NA Interruptor
termomagnético con Intermuptor
Ty indicacion de ¥y termomagnético
e e capacidad de comiente
i Registrador, simbolo \
general. El * se puede W Antena
v
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Tipos de instalacion

INSTALACION OCULTA
EN PANELES DE DUROPORT

INSTALACION OCULTA EN FUNDICION




Tipos de instalacion

INSTALACION OCULTA EN MUROS. INSTALACION OCULTA EN TABIQUES
DE MAMPOSTERIA DE TABLAYESO




Tipos de instalacion

INSTALACION VISTA SOBREPUESTA

INSTALACION SOBREPUESTA INSTALACION SOBRUESTA
SOBRE LAS LOSAS DE CONCRETO. SOBRE MUROS




CONCLUSIONES







*
Concepto (/|

La energia electronica se refiere al uso, manejo y control de la energia
eléctrica, pero a nivel de componentes electronicos y circuitos. No es un
tipo de energia en si mismo, sino mas bien un subcampo que implica el
control preciso y la conversion de energia eléctrica en dispositivos
electronicos.




1. Electronica Basica y componentes

Diodes

Diodos

Un diodo tiene dos
terminales: anodo y catodo, a

vD l .
través de ellas puede
controlar que la electricidad ‘ . %
solo vaya en un sentido, la

cual es su funcién en el
circuito.




1. Electronica Basica y componentes

Microchips

Microchips
Un circuito integrado (Cl), o mas conocido
popularmente como microchip, es una DA

# .| .
oblea semiconductora en la que son
fabricados muchisimas resistencias _@
pequefias, también condensadoresy ' ) -

transistores. Un microchip se puede
utilizar como un amplificador, como

oscilador, como temporizador, como
contador, como memoria de ordenador, o Q ‘

microprocesador.




1. Electronica Basica y componentes

Condensadores Capasitors

Un condensador, a menudo llamado capacitor

es componente a menudo utilizado en —I |— !"I# \

electrénica para almacenar carga eléctrica.

C
Los condensadores son componentes '
electrénicos pasivos, es decir, que no producen - i
amplificaciéon y que sirven para controlar la

electricidad colaborando al mejor
funcionamiento de los elementos activos.

-~
La carga del condensador se almacena en forma i
de «campo eléctrico» . -

<
®




1. Electronica Basica y componentes

Resistencias | Resistors

Las resistencia eléctrica es una de las magnitudes ey g

fundamentales que se utiliza para medir la R % \
electricidad y se define como: la oposicidon que se
presenta al paso de la corriente.

Se utilizan para introducir una resistencia L \ ‘

eléctrica determinada entre dos puntos de un
circuito eléctrico.

. 45
La unidad que se utiliza para medir la resistencia \_ % "h‘
es el ohmio (QQ) y se representa con la letra R, de i

resistencia.




2. Circuito electronico

- - : p—
Un circuito electrénico consisteen &

una estructura de placas formadas
por materiales semiconductores,
materiales activos y pasivos, cuyo
funcionamiento es crear un
recorrido completo por el cual
pueda viajar la corriente. Depende
del flujo de electrones para la
generacion, transmisién, recepcion
y almacenamiento de informacion.
En aplicaciones cotidianas, esta
informacion puede consistir en una
vOz 0 musica como en datos en un

ordenador.




2. Circuito electronico
Aplicaciones



2. Circuito electronico
Aplicaciones

PASO'A PﬂSUh Y
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DOMOTICO
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2. Tipos de arqui
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keemplée

KEEP IT SIMPLE.




Principios generales

El control domotico se refiere a la
automatizacion de funciones en el
hogar, utilizando tecnologia para

mejorar la eficiencia y la comodidad.

Este sistema integra diversas
tecnologias para gestionar
iluminacién, climatizacion y
seguridad, permitiendo un control
centralizado y un uso mas
inteligente de los recursos.

\\\

_ Programar
g Controly regulacién
de la iluminacion

Caontrol de las persianasy
de los toldos motorizados

Regulacion de
la calefaccidn
y de la

climatizacidn

Proteger

Gestionar
a distancia



Control intrusién y videovigilancia. El objetivo es detectar el
posible acceso indeseado en la viviendo, generando una serie
de efectos que hagan imposible la intrusién.

Lo defeccion se realiza con sensores en puertas y ventanas,
detectores de movimiento, barreras infrarrojas, detectores sismi-
cos, barreras de induccion, detectores microfénicos o sistemas
de visién orfificial implementados en las camaras de vigiloncia.

-

Conlml de accesos y de presencia. Es
de oplicacién mas habitual en edi-
ficios del sector terciario y en algu-
nos lipos de viviendas, y confrolan
|| el acceso de personas a la vivienda -
| o edificio. El més basico de los siste-

mas es el portero electrénico.

domaoticas

ICaciones

Apl

activan cuando requieren la atencién médica domicil
.| método mas habitual es la utilizacién de una pulse
. | también se puede activar por medio de la voz, gene
llamada telefénica para ser atendido. Existen iurnhié
| que controlan las variables corporales (tensién, glu
| ciones, efc.) y las transmiten al ceniro de salud.

Gestion de alarmas técnicas. Permite supervisar el fun-
cionamiento incorrecto de las instalaciones de aguo
y gas, detectar un incendio o el corte del suministro
eléctrico, y activar una alarma que avisa a los usua-
rios; también actia sobre la instalacién cortando los
suministros de agua y gas.

simulor la ocupacién de la vivienda cuando |
los usuarios se encuentren ausentes [fines de
| semana, vacaciones, etc), realizando de forma |

: llama grubﬂr el esh‘io de w:iu]'

Smiuuéudem Tlenen la mmﬁnde |

|| automdtica el encendido y apagado de la ilu- |

minacién, la radio, la television, etc. en diversas ||
estancias de la vivienda y en los tiempos en que |
habitualmente los realizan los usuarios. Se pue- |

| den grabar las actuaciones de un dia o semana |

| y repefirlos cuando se esid ausente [a esto sele |

"~ aciones

da

s enla



EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS DE SISTEMAS DE DOMOTICA

SENSORES CONTROLADOR ACTUADORES

Dispositivos del o~ == = s

HER 000000000000

sistema 1 - :

Detector de Lluvia }---E ,,, |, ,, ™ -
i Bus Bus

1 i

Controlador: es el dispositivo que gestiona el O\:\ p : 000000000000 :
sistema segun la programacion y la N oy ) ) I | | - I
informacion que recibe. Puede haber un ! Central dé Domdatica : Actuador
controlador solo, o varios distribuidos por el Detector de . \ : Persianas
sistema. Luminosidad E ':E-us pommamas resss1>

— I I "
Actuador: es un dispositivo capaz de : I”TER'fAEES .
ejecutar y/o recibir una orden del == H = '
controlador y realizar una accion sobre un I ’.:, i rer ; Actuador
aparato o sistema (encendido/apagado, Sensor de viento i ~-->| oog : Regulacidn
subida/bajada, apertura/cierre, etc.). : O € -4 gﬁﬁ : Hurninacidn

— 0 : : o
Sensor: es el d_ispo_sitivo que mon!toriza el s E Tedada Mévil/SMS
entorno, tanto interior como exterior, Detector d | |
captando informacion que transmite al per : . Eﬂ ol ae : - (=
sistema (sensores de agua, gas, humo, ; I L || |:||:| Actuador
temperatura, viento, humedad, lluvia, ———ay = Regulacidn
iluminacion, etc.). Interruptor — 1 Clirmatizacidn
Detector de Internet

Temperatura © CASADOMO.com
N




EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS DE SISTEMAS DE DOMOTICA

SENSORES CONTROLADOR ACTUADORES
S ) ) M (o (™
D- ItI d l R Q00000000000 ! Y
ISPOSITIVOS Gé — S ;
= Detector de Lluvia :----E ----- > ¥
sistema O Bus jm:
\‘:\/ : QOO000000000 :
N | J :
7 s =2 A e
Bus: es el medio de transmisién que ! Central de Domaética : pe‘::f:i:n‘f’a;
transporta la informacion entre los Detsctor ce : : e i
- . i Luminosidad | i Bus ' H H
distintos dispositivos por un cableado — ! ; -
propio, por la redes de otros sistemas (red — ! INTEREACES
eléctrica, red telefonica, red de datos) o ———— ) — '
de forma inalambrica. ' 220 ' Sws .
, : #39 H MM ' Actuador
. - Sensor de viento : ~--» oo ! Regulacién
Interface: son los dispositivos (pantallas, i 0] fe--4 gﬁﬁ : Ilurninacion
movil, Internet, conectores) y los formatos - 0o : - 50
(binario, audio) en que se muestra la s ' Teclado | Mévil/SMS
mformac:l_on del sistema para los usuarios Detector de |
(u otros sistemas) y donde los mismos Presencia . I < i D
pueden interactuar con el sistema. ' | B = Actuador
R — Regulacion
Interruptor I — — Climatizacidn
Detector de Internet

Temperatura © CASADOMO.com
N




Dispositivos del sistema

Y
-

‘E
=
S
e
<
.
S
3
=

J

Se encarga de fransmitir las érdenes y estado de los sistemas, sensores y actuadores conectados en la red. En la mayoria de redes

eléctricas actuales el cable mas habitual es el de cobre.

Cable de pares trenzados. Estd compuesto por un par
de conductores eléctricos, aislados entre si y trenzados
uno alrededor del otro, con el fin de evitar

las interferencias electromagnéticas. Se usa
frecuentemente en las redes de telefonia y en la
distribucién de audio.

Cable de pares UTP (par frenzado sin apantallar). =
Estd compuesto por pares trenzados entre si y o ——
recubiertos por un aislante comin. Es sensible a 3=
las interferencias entre pares.

Cable de pares STP (par frenzado apantallado). Esta formado
por pares trenzados entre si, donde cada par individual se
encuentra envuelto por una malla
metdlica y, a su vez, el conjunto del
cable esta envuelto por otra malla,
todo ello recubierto por un aislante
comin.

Cable coaxial. Estd formado por dos conductores cilindricos
concéntricos, entre los cuales se coloca un material dieléctrico
{polietileno, PVC). El conductor externo suele ser una malla metdlica,
que sirve de proteccién frente a las interferencias. El cable esté
cubierto por un aislante que lo protege de la humedad y lo aisla
eléctricamente. Se usa para la transmisién
de datos a alta velocidad y a grandes
distancias. En edificios y viviendas se usa
para llevar la sefial de television desde el
amplificador de antena hasta el televisor.

Fibra éptica. Estd compuesta por una fibra flexible, muy fina y capaz
de conducir energia dptica. En su construccién se pueden usar
diversos tipos de cristal. Las fibras de mayor calidad son de silice. Al
transmitir luz por su interior, la fibra éptica no suele resultar afectada
por ningtn tipo de interferencia electromagnética o electrostdtica.

La transmisién de sefiales por fibra éptica requiere la ufilizacién de
un emisor al principio de la fibra y un receptor al final. Los emisores
estén compuestos por diodos LED o ldser, segiin el ancho
de banda que se deba utilizar y la distancia a la que
haya que transmitir. Los receptores emplean fotodiodos
de silicio y diodos PIN, y permiten capacidades de
deteccién de alta ganancia y bajo ruido.
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1. Arquitectura centralizada
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2. Arquitectura descentralizada
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4. Arquitectura hibrida
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Medios de
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1. Medios aldmbricos
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Sobre los medios de comunicacion en edifica

Dependiendo del medio a través del que se desplace el mensaje, las
comunicaciones pueden ser alambricas o inalam@ricas.

La transmision alambrica se lleva a cabo mediante cables, hilos o fibra
optica, que pueden ser de varios tipos dependiendo de su capacidad para

ciones

transportar informacion y de la resistencia que oponen a las interferencias.

La transmision inalambrica se realiza a través de la atnjdsfera, el océa

(sonar) o el espacio exterior (via satélite). No necesita df cables ni de-una
#ta’s, puntos de registro

instalacion fija que lleve asociada canalizaciomes;
y otras infraestructuras. Para evitar estos inconvenientes, se recurrid.a la

N

transmisién por ondas electromagnéticas.

El teléfono fijo es un ejemplo de un sistema de comunicacion alambrica
radio, de comunicacién inalambrica.

la




Medios de comunicacion alambrica

Los medios de transmision alambrica utilizados son cables que transportan una sefial
de tipo eléctrico o fotoeléctrico.

Cables de pares. El cable de nuestro teléfono fijo consta de dos hilos de cobre que
comunican a cada abonado con la central local. Desde las viviendas hasta la central
se pueden agrupar cientos de pares de hilos de cobre formando lo que se denomina
un cable de pares.

Cables coaxiales. Los cables de pares presentan varios inconvenientes: las sefiales se

atentan mucho con la distancia; el ancho de banda que presentan no es muy
elevado, y es posible que se produzcan interferencias con otros cables. Para Cable de conexion telefonica
solucionar estos problemas, la comunicacién entre centrales se realiza mediante

cables coaxiales.

Estan formados por dos conductores, separados por un aislante, y una malla
metalica externa que impide que se produzcan interferencias. Estos cables son, por
ejemplo, los que bajan desde la antena hasta tu televisor.

Fibra optica. Este medio de transmision supera las caracteristicas del cable: permite

el envio de mas informacién (tiene un mayor ancho de banda) a mayor distancia y
sin ningun problema de interferencias. Las sefiales eléctricas se convierten en
impulsos de luz que son transmitidos a través de un vidrio transparente hasta el Cable de conexion coaxial
receptor, donde la sefial luminosa es convertida de nuevo en eléctrica.




Medios de comunicacion alambrica
Ejemplo_Telef.

Las comunicaciones por via telegrafica presentaban tres problemas: eran lentas, habia
gue esperar a recibir el mensaje completo para poder responder y no todo el mundo
pedia utilizarlo. El funcionamiento del teléfono fijo se basa en gran medida en el del
telégrafo, pero afiade la posibilidad de transmitir mensajes de voz y sonido variables y
simultaneos en ambos sentidos. Para ello incorpora dos elementos principales al
esquema del telégrafo: el micréfono y el altavoz.

- - (.
AR - \7

Resistencia
de 300 )

Esquema basico del funclonamiento del teléfono.




Medios de comunicacion inalambrica

Un conductor eléctrico es capaz de emitir energia en forma de ondas si hacemos
circular a través de él una corriente eléctrica variable. Estas ondas se denominan ondas
electromagnéticas y se utilizan para las telecomunicaciones, propagandose por el

espacio a la velocidad de la luz.

Caracteristicas de una onda
Longitud de onda, 1 Espacio recorrido por una onda en un ciclo completo.

Maximo valor que alcanza la onda. Depende de la
Amplitud, A energia que posea la onda y va disminuyendo a lo
largo de su recorrido.
: Namero de veces que oscila la onda por segundo. Se
Frecuencia, f . .
mide en hercios (Hz).

Tiempo que tarda la onda en hacer un ciclo completo.
Su inversa es la frecuencia:

-1
f_T

Periodo, T




Medios de comunicacion inalambrica

Espacio radioeléctrico

*Directa. Las antenas
deben verse para poder

La parte del espectro electromagnético comprendida entre las frecuencias de 3 kHz y .
comunicarse.

300 GHz recibe el nombre de espectro o espacio radioeléctrico. Este, a su vez, se divide

en distintas bandas de frecuencias segun las necesidades de telecomunicacion. Asi,

tenemos:
. g A
Bandas de LF y VLF. En estas bandas se realizan emisiones de onda larga, A R
denominadas asi porque la longitud de onda es superior al kilometro. Estas ondas X R
se propagan por la superficie terrestre y requieren antenas de enormes S =

dimensiones. Se utilizan, entre otras cosas, en servicios de ayuda a la navegacion
(radiofaros, balizas). *Terrestre. Las ondas viajan por la superficie terrestre mediante antenas de

Bandas de MF y de HF. Las ondas comprendidas en este rango de frecuencias son i

reflejadas por la ionosfera (capa de la atmdsfera formada por particulas cargadas =

eléctricamente). Aprovechando esta propiedad, en la transmision se pueden s ~
alcanzar miles de kilometros. Se emplean en radiodifusion (AM comercial) y en Pl S

sistemas de radioaficionados, militares, etcétera. ,\’\\ = e N
'8 ~
Bandas de VHF y de UHF. Las antenas emisora y receptora de estos tipos de onda \>\>\\

deben poder «verse», es decir, no debe haber un obstaculo que se interponga entre

.. . B 7 . . . I

ellas. Se trata de una propagacién visual a través de la troposfera. El alcance se \« *lonosférica. Las ondas son reflejadas por |a ionosfera (capa™ &

V’A de la atmosfera formada por particulas ionizadas) y permite 4§vv
\V

reduce a unas decenas de kilémetros. Se emplean para servicios de radiodifusion
¥Ptransmitir a grandes distancias.

(FM), comunicaciones por teléfonos moéviles y television, entre radioaficionados,
etcétera.




Medios de comunicacion inalambrica

Dependiendo de los medios utilizados para la transmision de sonidos e imagenes en
movimiento, podemos considerar diferentes formas de transmisién televisiva:

Codifica las senales radioeléctricas

de forma binaria, lo que produce una
mejor calidad de imagen, mayor ]
resolucién, menos interferencias y
mayor nimero de emisoras.

TV digital terestre

i

Lleva la sefial televisiva
directamente al terminal |
del abonado sin

necesidad de antenas.

Tvporcabied . T

La sefial televisiva
se envia al satélite,
@l cual se enca

de reflejar la senal,
La antena parabdlica
s la encargada

de recogerlay
enviarla al televisor,

La sefal televisiva se envia desde
la unidad mdvil, los estudios o bien
directamente desde |a cimara en
streaming.




Medios de comunicacion
inalambrica

Comunicacion via satélite

Dentro de las comunicaciones inalambricas, los satélites son elementos muy
importantes, ya que pueden poner en contacto puntos muy distantes de la Tierra sin
necesidad de instalar antenas repetidoras entre ellos.

Un sistema de comunicaciones por satélite consta basicamente de los siguientes
elementos:

Un satélite o conjunto de satélites encargados de establecer la comunicacion entre
el emisor y receptor.

El centro de control, que vigila el funcionamiento correcto de los satélites.

Estaciones terrestres (emisoras y receptoras), con antenas adecuadas para emitir y
recibir las sefiales transmitidas.

Los satélites artificiales de comunicaciones pueden ser pasivos (si se limitan a reflejar la

sefial que reciben) o activos (si amplifican la sefial recibida).




Medios de comunicacion
inalambrica

Conexiones

Para conectar dispositivos digitales (ordenadores, redes, tabletas, moviles...) se utilizan
diferentes aparatos y sistemas. Los mas comunes son los siguientes:

Hub

Es un dispositivo que conecta los ordenadores de una red. Dispone de multiples
puertos. Cuando recibe un paquete de datos lo envia a todos los ordenadores de la
red, aunque su destinatario sea Unicamente uno de ellos.

Switch

Actia de forma parecida al hub pero, a diferencia de este, la informacién es enviada
unicamente al ordenador de destino, con lo que conseguimos mayor rapidez y evitar la
saturacion de la red.

Routery router wifi

Es un dispositivo que filtra y reenvia los paquetes de datos entre dos redes. Los routers
gue solemos tener en nuestros domicilios actian también como switch, de modo que
por un lado conectan nuestra red con Internet y, por otro, distribuyen la informacién
de manera 6ptima.

Repetidor wifi

Es frecuente que en grandes oficinas o en viviendas de mucha superficie o con varios
pisos haya problemas de cobertura porque el router no llegue a cubrir todas las
estancias. En estos casos se puede utilizar un repetidor wifi que, colocado dentro de la
zona con cobertura, duplica el alcance y el problema queda solucionado.




Medios de comunicacion

inalambrica
Conexion por infrarrojos
No es muy utilizada porque se necesita que los dos dispositivos se vean directamente a
corta distancia.
Conexion Bluetooth
ConeX|0neS La conexion Bluetooth es una conexion inalambrica de voz y datos entre dispositivos a

distancias entre 1y 100 m.

Red de datos GPRS

Ya hemos hablado de esta red cuando vimos la telefonia maévil. La red de datos GPRS
permite la transmision de paquetes de datos entre teléfonos maviles.




CONCLUSIONES




*

s

Gracias
karla.alvarado@insteclrg.edu.ec



https://bit.ly/3A1uf1Q
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

	Instalaciones especiales y climatización
	01
	Objetivo de la unidad 1
	¿Qué sabemos sobre electricidad?
	01
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	1. Conceptos fundamentales de Electricidad
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	2. Circuitos Eléctricos
	2. Circuitos Eléctricos
	2. Circuitos Eléctricos
	3. Diagramas eléctricos y simbología eléctrica civil
	2.1. Principios generales para el Diseño de Instalaciones Eléctricas Residenciales
	A. Estudio de demanda y factor de demanda:�
	2. Clasificación de las viviendas según el área de construcción
	Circuitos en instalaciones eléctricas residenciales
	Tablero de distribución tipo centro de carga- Criterios de instalación
	Protecciones contra sobrecorrientes
	Instalación de puesta a tierra
	Consideraciones para la instalación de puesta a tierra
	Esquema de conexión
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Tablero General de Medidores (TGM)
	��Aspectos para la instalación
	��Aspectos para la instalación
	Tuberías y cajetines
	Consideraciones en la etapa de construcción
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Instalación de conductores
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	3. Diagramas eléctricos y simbología eléctrica civil
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Tipos de instalación
	Tipos de instalación
	Tipos de instalación
	CONCLUSIONES
	Instalaciones Electrónicas
	La energía electrónica se refiere al uso, manejo y control de la energía eléctrica, pero a nivel de componentes electrónicos y circuitos. No es un tipo de energía en sí mismo, sino más bien un subcampo que implica el control preciso y la conversión de energía eléctrica en dispositivos electrónicos.
	1. Electrónica Básica y componentes
	1. Electrónica Básica y componentes
	1. Electrónica Básica y componentes
	1. Electrónica Básica y componentes
	2. Circuito electrónico
	2. Circuito electrónico�Aplicaciones
	2. Circuito electrónico�Aplicaciones
	CONCLUSIONES
	CONTROL DOMÓTICO
	Número de diapositiva 74
	El control domótico se refiere a la automatización de funciones en el hogar, utilizando tecnología para mejorar la eficiencia y la comodidad. Este sistema integra diversas tecnologías para gestionar iluminación, climatización y seguridad, permitiendo un control centralizado y un uso más inteligente de los recursos.
	Aplicaciones
	Controlador: es el dispositivo que gestiona el sistema según la programación y la información que recibe. Puede haber un controlador solo, o varios distribuidos por el sistema.�� Actuador: es un dispositivo capaz de ejecutar y/o recibir una orden del controlador y realizar una acción sobre un aparato o sistema (encendido/apagado, subida/bajada, apertura/cierre, etc.).�� Sensor: es el dispositivo que monitoriza el entorno, tanto interior como exterior, captando información que transmite al sistema (sensores de agua, gas, humo, temperatura, viento, humedad, lluvia, iluminación, etc.).� 
	� Bus: es el medio de transmisión que transporta la información entre los distintos dispositivos por un cableado propio, por la redes de otros sistemas (red eléctrica, red telefónica, red de datos) o de forma inalámbrica.�� Interface: son los dispositivos (pantallas, móvil, Internet, conectores) y los formatos (binario, audio) en que se muestra la información del sistema para los usuarios (u otros sistemas) y donde los mismos pueden interactuar con el sistema. 
	Dispositivos del sistema
	� 1. Arquitectura centralizada
	� 2. Arquitectura descentralizada
	� 3. Arquitectura distribuida
	� 4. Arquitectura híbrida
	Plano �domótico
	Número de diapositiva 85
	CONCLUSIONES
	Medios de Comunicación
	Sobre los medios de comunicación en edificaciones
	Número de diapositiva 89
	Número de diapositiva 90
	Número de diapositiva 91
	Número de diapositiva 92
	Número de diapositiva 93
	Número de diapositiva 94
	Número de diapositiva 95
	Número de diapositiva 96
	CONCLUSIONES
	Gracias

