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“Desarrollar la capacidad de 
identificar, interpretar y aplicar la 

simbología y diagramas eléctricos y 
electrónicos en la construcción civil, 

asegurando el cumplimiento de 
normativas y estándares de calidad.”

Objetivo de la unidad 1



¿Qué sabemos sobre 
electricidad?
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Instalaciones 

Eléctricas
1. Conceptos fundamentales de Electricidad.
2. Circuitos Eléctricos
3. Diagramas eléctricos y simbología eléctrica civil.



https://www.youtube.com/watch?v=YdfBQB1kA
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1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Carga eléctrica
Es aquella propiedad 
de determinadas 
partículas 
subatómicas que se 
produce cuando se 
relacionan unas con 
otras, esta interacción 
es electromagnética y 
se hace con las cargas 
positivas y negativas 
de la partícula.

Átomo de hidrógeno Átomo de cobre

Los electrones que 
no están ligados a 

un solo núcleo, 
pueden moverse a 
otro átomo por la 

presencia de 
tensión.



1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Carga eléctrica
Los cuerpos con carga eléctrica 
del mismo tipo se repelen y los 
de distinto tipo se atraen. 
Algunos ejemplos de 
materiales con tendencia a 
perder electrones son el 
algodón, el vidrio y la lana. 
Algunos materiales con 
tendencia a captar electrones 
son los metales como la plata, 
el oro y el cobre.



1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Conductores y aislantes eléctricos
Conductores eléctricos: Se define un conductor eléctrico a aquel material que 
en el momento en el cual se pone en contacto con un cuerpo cargado 
eléctricamente, trasmite la electricidad a todos los puntos de su superficie. 
Los conductores eléctricos son elementos que contienen electrones libres en su 
interior por lo que facilitan el desplazamiento de las cargas en el material. Los 
mejores conductores eléctricos son los metales como el aluminio, el hierro, el 
cobre, la plata y el oro, entre otros y sus aleaciones, aunque existen materiales 
no metales que tienen la propiedad de conducción de la electricidad, un ejemplo 
de esto es el grafito y la soluciones salinas.
Aislantes eléctricos: Son materiales con escasa capacidad de conducción de la 
electricidad, utilizado para separar conductores eléctricos evitando un corto 
circuito y para mantener alejadas del usuario determinadas partes de los 
sistemas eléctricos que de tocarse accidentalmente cuando se encuentran en 
tensión pueden producir una descarga los materiales como el plástico o el 
vidrio son aislantes eléctricos, donde los electrones no se pueden desplazar 
libremente.



1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Corriente 
eléctrica

Es la circulación de cargas 
o electrones a través de 
un circuito eléctrico 
cerrado (conductor), que 
se mueven siempre del 
polo negativo al polo 
positivo de la fuente de 
suministro de fuerza 
electromotriz (FEM). 



1. Conceptos fundamentales de Electricidad

El voltaje eléctrico, o 
diferencia de potencial solo 
existe entre dos puntos (A y 
B en la figura), y significa el 
trabajo o gasto necesario 
para mover carga desde el 
punto A hasta el punto B o 
viceversa.

Tensión eléctrica 
(voltaje)
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1. Conceptos fundamentales de Electricidad

Resistencia 
eléctrica

Es la cualidad que tiene un material a oponerse al flujo de 
corriente. Puede ser un alambre.



Ley de Ohm
La ley de Ohm es una ley fundamental 
en la física que describe la relación entre 
la intensidad de corriente, la resistencia 
y la diferencia de potencial en un circuito 
eléctrico.

La ley de Ohm es uno de los principios 
fundamentales de la electricidad. 
Describe la relación entre la intensidad 
de corriente, la resistencia y la diferencia 
de potencial.

1. Conceptos fundamentales de Electricidad



Magnitudes Eléctricas 
y sus Unidades

1. Conceptos fundamentales de Electricidad



• Cajas o cajetines: Receptáculos en los cuales se realizan las 
diferentes conexiones como empalmes de cables, derivaciones o 
continuación de circuitos, salidas de puntos de luz, tomacorrientes, 
interruptores, conmutadores, entre otros. 

• Cortocircuito: Falla eléctrica producida en sistemas monofásicos 
y/o polifásicos de corriente alterna, debido al contacto accidental de 
una fase a tierra o entre fases, y en el caso de corriente continua, 
debido al contacto entre polos opuestos. 

● Demanda: Es la potencia requerida por un sistema eléctrico, o parte 
de el, promediada en un intervalo de tiempo determinado.

● Diagrama unifilar: Gráfico que suministra información rápida y 
concisa de cómo está estructurada la instalación eléctrica.

● Energía eléctrica: Uso de la potencia eléctrica por un equipo o 
dispositivo en un período de tiempo, expresada en kilovatio hora 
(kWh).

1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad
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● Empotrar: Hacer que algo quede encajado y fijo en el interior 
de una pared, losa o piso.

● Fase: Punto en el cual la diferencia de potencial con respecto a 
tierra es mayor que cero.

● Factor de demanda (FD): Relación entre la demanda máxima 
de un sistema eléctrico, o parte de el, con respecto a su carga 
instalada.

● Instalaciones eléctricas residenciales: Es el conjunto de 
elementos tales como: tuberías, conductores, accesorios, 
dispositivos, entre otros, que tienen como objetivo dotar de 
energía eléctrica a la vivienda.

● Interruptor termo-magnético: Elemento de maniobra y 
protección diseñado para abrir o cerrar un circuito de manera 
manual y/o para abrir un circuito automáticamente cuando se 
produzca una sobrecorriente predeterminada, con respecto a 
su valor nominal.

1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad
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• Neutro o conductor puesto a tierra: Conductor que 
normalmente conduce corriente, intencionalmente conectado a 
tierra.

• Potencia total: Suma de las potencias parciales de cada uno de 
los puntos de iluminación, tomacorrientes y/o cargas especiales 
de una instalación eléctrica.

• Retorno de corriente: Corriente resultante de la diferencia de 
potencial existente entre neutro y tierra ocasionadas por 
deficiencias en la puesta a tierra.

• Sistema de puesta a tierra: La puesta a tierra es una unión 
intencional de todos los elementos metálicos que, mediante 
cables de sección suficiente entre las partes de una instalación y 
un conjunto de electrodos, permite la desviación a tierra de 
corrientes de falla o de las descargas de tipo atmosférico, y limita 
la diferencia de potencial peligrosa en las instalaciones eléctricas.

1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad
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• Sobrecarga: Funcionamiento de un equipo por encima de 
sus parámetros normales a plena carga o de un conductor 
por encima de su capacidad de corriente nominal que, si 
persiste durante un tiempo suficiente, podría causar daños 
o un calentamiento peligroso.

• Sobrecorriente: Corriente por encima de la nominal de un 
equipo o de la capacidad de un conductor. Puede ser el 
resultado de una sobrecarga, un cortocircuito o una falla a 
tierra.

1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad
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• Sobrevoltaje: Es un aumento, por encima de los valores 
establecidos como máximos, del voltaje entre dos puntos 
de un circuito o instalación eléctrica.

• Tablero de distribución: Un solo compartimento o 
grupo de compartimentos diseñados para ensamblarse 
como un solo conjunto, que incluyen elementos de 
conexión, dispositivos automáticos de protección contra 
sobrecorriente y que puede estar equipado con 
interruptores para accionamiento de circuitos de 
alumbrado, tomacorrientes y cargas especiales.

• Tierra o conductor de tierra: Conductor cuya diferencia 
de potencial con respecto a tierra es cero.

• Tomacorrientes: Dispositivos que tienen contactos 
hembras para la conexión de una clavija (enchufe) y 
terminales para la conexión a los circuitos de salida.

• Voltaje Nominal: Un valor nominal asignado a un 
sistema o circuito para designar su nivel de voltaje.

1. Conceptos fundamentales de Electricidad
NEC Electricidad
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Elementos básicos 
de un circuito (fuente de 
tensión, conductor, carga)

2. Circuitos Eléctricos

El circuito eléctrico puede considerarse como el 
camino que recorre la corriente desde un 
generador de tensión (también denominado como 
fuente) hacia un dispositivo consumidor o carga. 

La carga es todo aquello que consume energía 
para producir trabajo: la carga del circuito puede 
ser una lámpara, un motor, etc.

La fuente de energía puede ser un simple 
contacto de una instalación eléctrica, una
batería, un generador o algún otro dispositivo.



2. Circuitos Eléctricos

Tipos de circuitos

Circuitos en serie Circuitos en paralelo Circuitos mixtos



2. Circuitos Eléctricos

Ejemplo de aplicación 
en vivienda



La simbología que se 
expone a continuación 
contiene los símbolos 
utilizados en diseños 
de instalaciones 
eléctricas interiores, de 
acuerdo a la Norma 
IEC 60617.

3. Diagramas eléctricos y simbología eléctrica civil

https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/2023/03/1.-NEC-SB-Instalaciones-Electricas.pdf


2.1. Principios generales 
para el Diseño de 
Instalaciones Eléctricas 
Residenciales

2. Circuitos Eléctricos
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A. Estudio de demanda y 
factor de demanda:

Para iluminación: Se debe considerar por cada 
salida de iluminación una carga máxima de 100 
Vatios (W). 

Para tomacorrientes: Se debe considerar por 
cada salida de tomacorriente una carga de 200 W. 

Para cargas especiales: Se consideran aquellas 
salidas para equipos cuya potencia sobrepasa los 
1.500 W, como por ejemplo cocina eléctrica, 
vehículos eléctricos, calefacción, aire 
acondicionado, ducha eléctrica, equipos 
hidroneumáticos, ascensores, equipo médico, 
calentador eléctrico de agua, entre otros; debiendo 
considerarse para el diseño la potencia de placa de 
cada uno de los equipos y la cantidad de equipos a 
ser utilizados. 

26



2. Clasificación de las 
viviendas según el área 
de construcción

Considerando que las demandas máximas de las 
diferentes cargas, en general, no son las mismas 

que las potencias de placa, se establecen factores 
de demanda, que están en función del tipo de 

vivienda según el área de construcción, como se 
indica en la Tabla No.1. 
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Circuitos en instalaciones 
eléctricas residenciales

1.1 Circuitos de iluminación

Los circuitos de iluminación deben ser diseñados para alimentar una carga máxima 
de 15 amperios y no exceder de 15 puntos de iluminación.

1.2 Circuitos de tomacorrientes

Los circuitos de tomacorrientes deben ser diseñados considerando salidas 
polarizadas (fase, neutro y tierra) para soportar una capacidad máxima de 20 
amperios de carga por circuito y no exceder de 10 salidas.

1.3 Circuitos de cargas especiales

Los circuitos para cargas especiales tales como cocina eléctrica, vehículos eléctricos, 
calefacción, aire acondicionado, ducha eléctrica, equipos hidroneumáticos, 
ascensores, equipo médico, calentador eléctrico de agua, calefón eléctrico, entre 
otros, deben ser diseñados de manera individual para soportar la carga nominal 
unitaria de cada equipo. De manera obligatoria toda vivienda debe tener el circuito 
exclusivo para la cocina eléctrica de acuerdo a los parámetros técnicos establecidos 
en esta norma. De la misma manera se requiere de forma obligatoria que para toda 
vivienda los baños que dispongan de ducha deberán contar con un circuito 
exclusivo para el calentamiento de agua (ducha eléctrica, calentador eléctrico o 
calefón eléctrico). 
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Tablero de distribución tipo centro
de carga- Criterios de instalación

a) Debe ser ubicado en un lugar permanentemente seco, que
represente el punto más cercano a todas las cargas parciales de la
instalación y en paredes de fácil acceso a personas que realicen
labores de reconexión o mantenimiento.
b) En el lado interior de la tapa o puerta de los tableros debe
colocarse obligatoriamente el diagrama unifilar con el listado de los
circuitos a los que protege cada uno de los interruptores.
c) Las cargas asignadas a las fases deben balancearse en todo cuanto
sea posible.
d) Por cada cinco salidas que se alimenten del tablero de distribución
se debe dejar por lo menos una salida de reserva.
e) Todo circuito debe tener necesariamente su respectivo dispositivo
de protección de sobrecorriente.
f) La altura de instalación debe ser a 1,60 metros desde el nivel del
piso a la base del tablero.
g) El tablero de distribución debe tener barra de neutro (aislada) y
barra de tierra

29



Protecciones 
contra 
sobrecorrientes

Los dispositivos de protección contra sobrecorrientes (sobrecargas 
y cortocircuitos) deben ser interruptores termomagnéticos 
automáticos fabricados bajo la Norma IEC 60898-1, que cumplan 
con el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 091 y con las 
siguientes condiciones generales de instalación: 

a) Su dimensionamiento está relacionado con la capacidad de los 
circuitos a proteger y al funcionamiento de las curvas de 
disparo intensidad-tiempo. 

b) Se deben alojar en tableros de distribución tipo centro carga. 

c) Deben soportar la influencia de los agentes externos a los que 
estén sometidos con al menos un grado de protección de IP 20. 

d) La protección del circuito especial de la cocina eléctrica de 
220/240 V debe realizarse mediante un interruptor 
termomagnético bipolar mínimo de 40 amperios, instalado en el 
interior del tablero de distribución.
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Instalación de puesta a tierra

Objetivos

• Garantizar la seguridad de las personas,
• Proteger las instalaciones,
• Generar un circuito de falla que permita 

la apertura de los dispositivos de 
interrupción y evitar interferencias 
electromagnéticas de equipos 
electrónicos.
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Consideraciones para la 
instalación de puesta a tierra

El tablero de distribución principal de la vivienda debe 
conectarse a su propia varilla de puesta a tierra. Todos los 
circuitos de tomacorrientes y los circuitos de cargas especiales deben 
llevar un conductor de tierra independiente del conductor de neutro. 

Al tablero de distribución de la vivienda deben llegar los conductores 
de las fases y neutro que vienen desde el medidor de energía 
eléctrica. Se debe tener en cuenta que en el tablero de distribución 
principal de la vivienda debe existir un puente equipotencial entre la 
barra de neutro y tierra. 

En los subtableros las barras de neutro y tierra deben permanecer 
aisladas entre sí, puesto que su alimentación desde el tablero 
principal debe tener un conductor independiente del neutro. El 
conductor de tierra de los circuitos de tomacorrientes debe 
conectarse a la barra de tierra del tablero de distribución.
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Esquema de 
conexión

El Esquema de Conexión a Tierra (ECT) o 
el Régimen de Neutro que se debe utilizar 

es el TN-C-S, esto significa que el neutro 
del transformador debe ser puesto 

sólidamente a tierra por parte de las 
Empresas Eléctricas, mientras que el 

usuario debe conectar todas las carcasas 
metálicas de sus equipos eléctricos al 

conductor de puesta a tierra (el conductor 
neutro, cuando se trata del tablero de 

distribución principal). La letra C significa 
que las funciones de neutro y protección 

están 13 combinadas en un solo 
conductor y la letra S significa que las 

funciones de neutro y de protección se 
hacen con conductores separados
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Elementos que deben ponerse a tierra 
Deben ponerse a tierra el neutro de la acometida, 
los tableros de distribución y las carcasas 
metálicas de los equipos eléctricos. 

Componentes de un sistema de puesta a tierra 
para una vivienda
-Electrodos:  Los electrodos de puesta a tierra son varillas 
de acero recubierta de cobre con las siguientes 
dimensiones mínimas: 16 milímetros de diámetro y con 
una longitud de 1,80 metros.
-Conductores:  El conductor de puesta a tierra debe ser 
de cobre, solido o cableado, aislado. Su sección mínima 
debe estar de acuerdo con la sección del conductor mayor 
de la acometida o alimentador en la siguiente relación: 
No. 8 AWG para conductor de acometida hasta No. 2 AWG
No. 6 AWG para conductores de acometida desde No. 1 AWG 
hasta 1/0 AWG
No. 4 AWG para conductores de acometida desde No. 2/0 AWG 
hasta 3/0 AWG
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Calibre del conductor de puesta 
a tierra

El calibre mínimo del conductor de 
puesta a tierra de acuerdo al valor de 
corriente de la protección del circuito se 
indica en la Tabla No.6.
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Tablero General de 
Medidores (TGM)

Para el diseño del sistema de medición
de energía eléctrica del inmueble, debe
regirse a la normativa de instalación de 
acometidas y medidores de cada
Empresa Eléctrica de Distribución.
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Aspectos 
para la 
instalación

Interruptores y tomacorrientes

En la ubicación e instalación de los diferentes elementos eléctricos se 
debe considerar lo siguiente: 

a) Para interruptores, conmutadores y pulsadores; la altura de 
instalación sobre el nivel de piso debe ser de 1,2 metros del lado de 
la apertura de la puerta y estos operativamente deben desconectar 
el conductor de fase.

b) El interruptor al ser instalado en un lugar húmedo o al exterior de la 
vivienda debe alojarse en un gabinete para intemperie. No se 
deben instalar interruptores en lugares mojados, espacios de 
bañeras o duchas, a menos que estén certificados para estos usos.

c) Los tomacorrientes, de uso general, deben colocarse a 0,40 m del 
piso terminado, salvo casos especiales como en baños y/o cocinas 
que pueden ser colocados sobre mesones a 0,10 m. 

d) Los tomacorrientes, de uso general, deben ser polarizados para la 
instalación del cable de protección a tierra.
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Aspectos 
para la 
instalación

Interruptores y tomacorrientes

a) Los tomacorrientes para cocinas eléctricas deben ser instalados 
en puntos fácilmente accesibles y su altura de montaje entre 0,20 
y 0,80 m desde el suelo. Cuando se instale sobre mesones de 
cocina se debe colocar los tomacorrientes a una altura mínima de 
0,10 m sobre el mesón.

b) El tomacorriente para la cocina eléctrica debe ser tipo NEMA 
10-50R, cumplir con lo indicado en el Reglamento Técnico 
Ecuatoriano RTE INEN 091 y las especificaciones del MEER. 

c) Si se ha previsto la utilización de tomacorrientes empotrados 
en el piso, estos deben ser a prueba de humedad y tener alta 
resistencia mecánica. 

d) La altura de instalación de tomacorrientes puede ser diferente 
a la indicada en esta norma en ambientes o montajes 
especiales. 

e) Para el caso de viviendas en las que habiten personas con 
discapacidad, personas de la tercera edad y niños; la altura de 
instalación de interruptores, pulsadores y tomacorrientes 
deberá regirse a lo indicado en el capítulo NECHS-AU 
Accesibilidad Universal
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Tuberías y 
cajetines

Las tuberías para la instalación de los circuitos
eléctricos deben ser de los siguientes tipos:

• Tubería PVC Tipo I Liviano.
• Tubería de polietileno flexible de alta 

resistencia mecánica (tubería negra). 
• Tubería metálica tipo EMT, rígida o flexible de 

acero galvanizado.

Los cajetines para la instalación de los circuitos
eléctricos deben ser de los siguientes tipos:

• Plásticos 
• Metálicos
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Consideraciones 
en la etapa de 
construcción

a) En cada vivienda, que disponga de un espacio destinado a parqueadero, se 
deberá considerar por lo menos una tubería hasta el tablero de medidores para 
la instalación de uno o más cargadores para vehículo eléctrico, el cual cumplirá 
con los requerimientos técnicos que la Agencia de Regulación y Control de 
Electricidad (ARCONEL) emita para este efecto. 

b) En edificios o estacionamientos de nueva construcción deberá incluirse la 
instalación eléctrica específica para la recarga de vehículos eléctricos. Por cada 40 
parqueaderos se debe considerar una estación.
c) Los tramos de tubería deben ser continuos entre cajas de salida, cajas de 
conexión, tableros, entre otros; y unidas a las cajas mediante conectores, es decir, 
debe existir solidez mecánica y continuidad eléctrica en la instalación. 

d) La tubería debe ir empotrada en la mampostería llevada por el cielo raso, 
pared o piso de acuerdo al diseño.

e) El diámetro mínimo de la tubería para el circuito de la cocina eléctrica debe ser 
de 19 milímetros. 

f) Los cortes de tubería deben ser perpendiculares al eje longitudinal, eliminando 
toda rebaba con escariador. Además, para que no se destruya el aislamiento de 
los conductores por roce con los bordes libres de la tubería, sus extremos deben 
estar provistos de conectores con bordes redondeados. 
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g) No deben utilizarse los tubos metálicos como conductores de puesta a tierra o 
de neutro.

h) Los tramos de tubería deben asegurarse con amarras de hierro galvanizado a 
las cadenas de la estructura para evitar el movimiento de la tubería durante el 
proceso de vaciado de hormigón.

i) El trazado de la tubería se debe realizar preferentemente siguiendo líneas 
paralelas a las verticales y horizontales en donde se efectúa la instalación. 

j) Los diámetros de las tuberías deben ser suficientes para alojar en el interior los 
cables necesarios. La suma de las áreas de la sección transversal de los 
conductores, incluyendo su aislamiento, en una canalización no debe ser mayor 
que el 40% del área transversal interior de la tubería, de acuerdo al Capítulo 9 
Tablas de la National Electrical Code. 

k) Para tener facilidad de construcción y/o maniobra se debe procurar instalar no 
más de dos codos de conexión para un mismo tramo de tubería. En caso de 
necesidad deben instalarse cajetines de paso de las dimensiones adecuadas 
según su tamaño y número de tubos que convergen en ellos.
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i)Toda caja de revisión, sea pequeña o grande, debe contar con la tapa y
tornillos de fijación.
m) En los circuitos de distribución interna, preferentemente, las tuberías que
van empotradas en la mampostería deben ser del tipo PVC y las que van
sobrepuestas por el tumbado falso o al descubierto serán metálicas EMT.
n) En el proceso de construcción, las tuberías empotradas en la mampostería
deben contener como "pescador" un alambre de hierro galvanizado No 16 y
taparse los extremos de tal manera que no se introduzca agua, mezcla o
cualquier otra sustancia en el interior de la tubería.
o) Las tuberías de uso eléctrico deben ser independientes de otros servicios.
p) Los cajetines para tomacorrientes de uso general deben ser rectangulares

del tipo profundo.
q) Los empalmes entre conductores se deben realizar en el interior de las
cajas de revisión, protegidos con aislante eléctrico contra la corrosión. No se
admiten empalmes dentro de las tuberías. Las dimensiones de las cajas
deben permitir alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener de acuerdo a la Tabla No.7.
r) Las tuberías de los diferentes circuitos de iluminación, tomacorrientes y
salidas especiales deben ser independientes.
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Instalación 
de 
conductores

a) Todos los conductores de energía eléctrica, empleados en las 
instalaciones, se deben colocar de modo que puedan ser fácilmente 
revisados o reemplazados. 

b) Los conductores, que se utilicen en las instalaciones, deben estar sujetos 
a la norma vigente NTE INEN 2345 en lo que se refiere a su tipo de 
aislamiento. 

c) Todo conductor que va instalado en cualquier tipo de ducto, cuyo calibre 
sea mayor a 10 AWG, debe ser cableado. 

d) El circuito que va desde el tablero de distribución hasta la cocina eléctica
debe utilizar, como mínimo, conductor de cobre calibre 8 AWG por fase y 
10 AWG para la tierra con aislamiento THHN. 

e) El rango de utilización de los conductores corresponde a la capacidad de 
conducción de cada uno de ellos de acuerdo a la Tabla No.8. 

f) Todos los conductores para las instalaciones eléctricas residenciales 
deben ir colocados dentro de tuberías, las mismas que deben ser 
empotradas o sobrepuestas.

g) Para identificar las fases de los conductores se debe utilizar el siguiente 
código de colores de acuerdo a la Tabla No.9
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ACOMETIDAS:
Las condiciones que son establecidas por la CENTROSUR para la 
dotación de servicio eléctrico a sus clientes con respecto a las 
acometidas son expresadas a continuación:
CONDUCTORES PARA ACOMETIDAS:
Los conductores para acometidas serán suministrados e instalados 
por la CENTROSUR hasta una longitud máxima de treinta metros (30 
m) en la zona urbana y de sesenta metros (60 m) en la zona rural. 
Para casos de distancias superiores se deberá realizar el diseño y 
construcción de una extensión de red.
TRABAJOS PARA LA INSTALACIÓN DE ACOMETIDAS:

Las obras civiles que tengan que realizarse para la instalación de una 
acometida aérea u subterránea en servicios nuevos, cambios, 
mantenimiento preventivo y correctivo, estarán a cargo del 
consumidor
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CONEXIONES DE ACOMETIDAS:
Cualquier instalación para un cliente aprobada por la CENTROSUR,
será conectada al sistema de distribución mediante acometidas
aéreas o subterráneas según corresponda. Para el caso de
acometidas aéreas se utilizarán conductores de tipo
SEU(concéntricos) o tipo SER(sucre) con aislamiento de 600 V, de
aluminio, con calibre mínimo # 6 AWG. Para el caso de acometidas
subterráneas se utilizará conductor TTU de cobre, aislados hasta 2 kV,
calibre mínimo # 6 AWG o de acuerdo a lo determinado en el estudio
respetivo.
NÚMERO DE ACOMETIDAS:
Un inmueble o propiedad, será servida solamente por una
acometida.
PASO DE ACOMETIDAS:
Las acometidas que alimentan a un inmueble, no podrán pasar por el
interior de otro inmueble
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ACOMETIDAS AÉREAS EN BAJO VOLTAJE: 
La parte que se encuentra a la intemperie queda visible, mientras que a la 
entrada del inmueble irán protegidas con tuberías metálicas rígidas, flexibles 
u otras. Las condiciones mínimas que debe cumplir la instalación de la 
acometida son las siguientes:
a) Cuatro metros (4 m) de altura mínima sobre vías exclusivamente 
peatonales. 
b) Seis metros (6 m) de altura sobre vías públicas, paseos, caminos, 
carreteras de tráfico considerable.
c) Los conductores tendrán una separación no menor a un metro (1 m) desde 
ventanas, puertas, salidas de emergencia o sitios semejantes. 
d) El punto de acometida se conectará a la red secundaria en el poste más 
cercano fijándola a una abrazadera con una pinza para acometida. Por el 
otro extremo a una estructura de llegada con un aislador tipo PIN. 
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CIRCUITOS DE UTILIZACIÓN: 

Se recomienda que se establezca los 
circuitos de utilización en las 
instalaciones internas con los límites 
de potencias individuales (mínimos) y 
totales (máximos), así como los tipos 
de conductores a utilizarse según la 
Tabla N° 1.
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La simbología que se 
expone a continuación 
contiene los símbolos 
utilizados en diseños 
de instalaciones 
eléctricas interiores, de 
acuerdo a la Norma IEC 
60617.

3. Diagramas eléctricos y 
simbología eléctrica civil























Tipos de instalación



Tipos de instalación



Tipos de instalación
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Instalaciones
Electrónicas

02

1. Electrónica Básica y componentes
2. Circuitos Básicos Electrónicos



La energía electrónica se refiere al uso, manejo y control de la energía 
eléctrica, pero a nivel de componentes electrónicos y circuitos. No es un 
tipo de energía en sí mismo, sino más bien un subcampo que implica el 
control preciso y la conversión de energía eléctrica en dispositivos 
electrónicos.

Concepto



1. Electrónica Básica y componentes

Un diodo tiene dos 
terminales: ánodo y cátodo, a 
través de ellas puede 
controlar que la electricidad 
solo vaya en un sentido, la 
cual es su función en el 
circuito.

Diodos



1. Electrónica Básica y componentes

Un circuito integrado (CI), o más conocido 
popularmente como microchip, es una 
oblea semiconductora en la que son 
fabricados muchísimas resistencias 
pequeñas, también condensadores y 
transistores. Un microchip se puede 
utilizar como un amplificador, como 
oscilador, como temporizador, como 
contador, como memoria de ordenador, o 
microprocesador.

Microchips



1. Electrónica Básica y componentes

Un condensador, a menudo llamado capacitor
es componente a menudo utilizado en 
electrónica para almacenar carga eléctrica.

Los condensadores son componentes 
electrónicos pasivos, es decir, que no producen 
amplificación y que sirven para controlar la 
electricidad colaborando al mejor 
funcionamiento de los elementos activos. 

La carga del condensador se almacena en forma 
de «campo eléctrico» .

Condensadores



1. Electrónica Básica y componentes

Las resistencia eléctrica es una de las magnitudes 
fundamentales que se utiliza para medir la 
electricidad y se define como: la oposición que se 
presenta al paso de la corriente. 

Se utilizan para introducir una resistencia 
eléctrica determinada entre dos puntos de un 
circuito eléctrico.

La unidad que se utiliza para medir la resistencia 
es el ohmio (Ω) y se representa con la letra R, de 
resistencia.

Resistencias



2. Circuito electrónico

Un circuito electrónico consiste en 
una estructura de placas formadas 
por materiales semiconductores, 
materiales activos y pasivos, cuyo 
funcionamiento es crear un 
recorrido completo por el cual 
pueda viajar la corriente. Depende 
del flujo de electrones para la 
generación, transmisión, recepción 
y almacenamiento de información. 
En aplicaciones cotidianas, esta 
información puede consistir en una 
voz o música como en datos en un 
ordenador.



2. Circuito electrónico
Aplicaciones



2. Circuito electrónico
Aplicaciones
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CONTROL 
DOMÓTICO

03

1. Principios generales
2. Tipos de arquitectura





El control domótico se refiere a la 
automatización de funciones en el 
hogar, utilizando tecnología para 
mejorar la eficiencia y la comodidad. 
Este sistema integra diversas 
tecnologías para gestionar 
iluminación, climatización y 
seguridad, permitiendo un control 
centralizado y un uso más 
inteligente de los recursos.

Principios generales



Aplicaciones



Controlador: es el dispositivo que gestiona el 
sistema según la programación y la 
información que recibe. Puede haber un 
controlador solo, o varios distribuidos por el 
sistema.

Actuador: es un dispositivo capaz de 
ejecutar y/o recibir una orden del 
controlador y realizar una acción sobre un 
aparato o sistema (encendido/apagado, 
subida/bajada, apertura/cierre, etc.).

Sensor: es el dispositivo que monitoriza el 
entorno, tanto interior como exterior, 
captando información que transmite al 
sistema (sensores de agua, gas, humo, 
temperatura, viento, humedad, lluvia, 
iluminación, etc.).

Dispositivos del 
sistema



Bus: es el medio de transmisión que 
transporta la información entre los 
distintos dispositivos por un cableado 
propio, por la redes de otros sistemas (red 
eléctrica, red telefónica, red de datos) o 
de forma inalámbrica.

Interface: son los dispositivos (pantallas, 
móvil, Internet, conectores) y los formatos 
(binario, audio) en que se muestra la 
información del sistema para los usuarios 
(u otros sistemas) y donde los mismos 
pueden interactuar con el sistema. 

Dispositivos del 
sistema



Dispositivos del sistema



1. Arquitectura centralizada

Tipos de 
arquitecturas



2. Arquitectura descentralizada

Tipos de 
arquitecturas



3. Arquitectura distribuida

Tipos de 
arquitecturas



4. Arquitectura híbrida

Tipos de 
arquitecturas



Plano 
domótico
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Medios de 
Comunicación
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1. Medios alámbricos
2. Medios inalámbricos



Sobre los medios de comunicación en edificaciones

Dependiendo del medio a través del que se desplace el mensaje, las 
comunicaciones pueden ser alámbricas o inalámbricas.

La transmisión alámbrica se lleva a cabo mediante cables, hilos o fibra 
óptica, que pueden ser de varios tipos dependiendo de su capacidad para 
transportar información y de la resistencia que oponen a las interferencias.

La transmisión inalámbrica se realiza a través de la atmósfera, el océano 
(sonar) o el espacio exterior (vía satélite). No necesita de cables ni de una 
instalación fija que lleve asociada canalizaciones, centralitas, puntos de registro 
y otras infraestructuras. Para evitar estos inconvenientes, se recurrió a la 
transmisión por ondas electromagnéticas.

El teléfono fijo es un ejemplo de un sistema de comunicación alámbrica, y la 
radio, de comunicación inalámbrica.



Medios de comunicación alámbrica

Cable de conexión telefónica

Cable de conexión coaxial



Medios de comunicación alámbrica
Ejemplo_Telef.



Medios de comunicación inalámbrica



Medios de comunicación inalámbrica
•Directa. Las antenas 
deben verse para poder 
comunicarse.

•Terrestre. Las ondas viajan por la superficie terrestre mediante antenas de 
grandes dimensiones.

•Ionosférica. Las ondas son reflejadas por la ionosfera (capa 
de la atmósfera formada por partículas ionizadas) y permiten 
transmitir a grandes distancias.



Medios de comunicación inalámbrica



Medios de comunicación 
inalámbrica



Medios de comunicación 
inalámbrica

Conexiones



Medios de comunicación 
inalámbrica

Conexiones
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