Instalaciones
especiales v
climatizacion

Arg. Karla Alvarado, Mse.

2

Construccion y Gestion de Obra Civil




Unidad 2

INSTALACIONES Y SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

Objetivo

Conocer sistemas eficientes de climatizacion, ventilacion y
control domético en diferentes tipos de edificios, tomando en
cuenta factores de eficiencia energética y confort ambiental.




CODIGO CONTENIDOS
2.1 Condiciones de diseno
2.2 Sistemas de climatizacion
2.3 Sistemas de ventilacion
2.4 Mantenimiento
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Generalidades

El documento base del anteproyecto normativo del capitulo

de Climatizaci6n nace de la necesidad de conseguir un uso
racional de energia definiendo la eficiencia minima de los
equipos de climatizacion y el consumo energético para
garantizar el uso eficiente de los equipos y la aplicacion de
medidas de eficiencia energética en las edificaciones.



Campo de aplicacion

Para efectos de la aplicacion del capitulo NEC-HS-CL se considera comao
instalaciones térmicas, las instalaciones fijas de climatizacion (aire
acondicionado, calefaccion, refrigeracion, ventilacion) destinadas a
atender la demanda de confort térmico y calidad del aire interior, en
edificaciones mayores de 500 m2 de construccion o de carga térmica
mayor a 140 kW (40 Toneladas de Refrigeracion).

Las instalaciones destinadas al cuidado de la salud, excepto consultorios,
deben cumplir los criterios ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-conditioning Engineers) hasta que se genere la norma
ecuatoriana. Se aplica para todas las edificaciones, excepto las
mencionadas en esta norma, que definan la necesidad de instalacion de un
sistema de climatizacion, esta definicién podra generar una nueva
capacidad para la energia eléctrica solicitada.
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Rire de retorno Caldera
Aire que recircula a la Unidad Conjunto formado por el cuerpo de la
Manejadora de Aire (UMA). calderay el quemador, destinado a

transmitir al agua el calor liberado por
la combustion

Calefaccion * ok * Climatizacion
Proceso por el que se controla Accion y efecto de dar a un espacio cerrado las
solamente la temperatura del condiciones de temperatura,
aire de los espacios humedad relativa, calidad del aire y, a veces,
con carga de calor negativa también de presion, necesarias para el bienestar

de las personas y/o la conservacion de las
C0Sas.



]
arquitectura

Para que diseflamos?

e Diseio para garantizar las condiciones de confort,
mediante el control y aprovechamiento de
recursos (radiacion solar, viento, humedad,
presion, temperatura,...) y la reduccion de impacto
ambiental.

Como lo logro?

El disefio solar pasivo es clave en la reduccién de la
demanda energética para calefaccion, refrigeracion,
iluminacion.

Factores:

« Entorno

» Disefo del edificio

* Sistemas constructivos

* Uso



Estrategias

e Activasy pasivas
e alta/ baja tecnologia
e con/sin consumo de energia externa




Que quiero lograr

Verano Invierno

Fuente: Fernandez y Carella

*Limitar las ganancias sLimitar las pérdidas
(sombra, inercia...) (aislamiento) .
*Promover las pérdidas *Aprovechar las ganancias

(ventilacion) (orientacion, inercia,...)



Analisis para ~
intervencion y solucion

1. Anadlisis solar: se resume en la temperatura
ambiente, clima e incluso las estaciones
-Invierno: la maxima radiacion solar se consigue en
fachadas (sur 6 norte en funcién del hemisferio)
-Verano: maxima radiaciéon en cubierta
La ampliaciéon de la superficie de huecos soleados
es eficiente sobre todo en climas frios y utilizando
proteccion solar.
2. Entorno Local: Obstrucciones solares: edificios,
arboles y otros obstaculos periféricos, pendiente
del terreno, relieves orograficos, presencia de
corrientes de agua, masas boscosas




Estrategias solares

Captacion solar:
Efecto invernadero,

Trombe (con- sin
ventilacion)

Proteccioén solar:
Sombra, Cubierta -
fachada ventilada

Propiedades de los
materiales: Color-
reflectancia-
emisividad-factor
solar




Captacion Solar

W1/
:@-— El vidrio o cualquier material transparente produce el efecto
"'}/,1 ™ invernadero actuando como una trampa del calor radiante

El vidrio deja :
pasar la radiacion -
solar visible de //
baja longitud de

onday alta
frecuencia

El vidrio no deja pasar la radiacion calorica del
interior del local de longitud de onda grande y
baja frecuencia



Ganancia directa Ganancia indirecta Ganancia aislada
Aportes directos de El almacenamiento se Recogen la radiacion
radiacion solar a hace en una pared solar en un area que
través de los huecos. expuesta al sol, de se puede cerrar o
El calor se acumula en considerable masa abrir selectivamente
la masa térmica térmica, cuya superficie
interior externa esta vidriada FUENTE: NY State Energy Office

Huecos vidriados Muro Trombe, muro solar Invernaderos adosados



APLICABILIDAD

PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL

-Gl1-
Madera: 189 - 243 €m?
Acero: 104 - 157 €m?
-Gl2-
Madera: 326 - 379 €/m?
Acero: 240 - 294 €m?

METODOS DE INSTALACION

MUROS TROMBE
GI1 - Muro Trombe no ventilado

El Muro Trombe no ventilado resulta Gtil para enfatizar el retardo en la radiacion del
calor al interior del edificio y por lo tanto es mas adecuado para usos continuos
(vivienda). La temperatura gue se alcanza en la camara de aire es superior a la del
muro Trombe ventilado

GI2 - Muro Trombe ventilado

En edificios de uso intermitente regular, es decir, que se utilizan tan solo durante el dia
(edificios de uso administrative, escolar, comercial...), el sistema puede ser apropiado
en el caso de Ia utilizacidn ce paredes de masa delgadas, de alrededor de 10 cm de
hormigon

COMPONENTES

-Vidrio. Genera el efecto
invernadero, impidiendo que la
radiacion retorne al exterior una
vez captada

- Camara de aire. Como regla
general, el espacio entre el vidrio
y el acumulador debe ser de
entre 3 y 15 cm, estando su
espesor optimo en 9 cm

- Acumulador. materiales de alta
capacidad calorifica y alta
conductividad y transmision

Cubierta aislada
Suelo y muros
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www.arquieficiencia.com
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Imagen del prototipo de muro trombe termocrémico. (Design, optimization
and construction of a prototype for a thermochromic Trombe wall:
https://doi.org/10.1080/17512549.2019.1684365)

Esquemas de funcionamiento de muro trombe termocromico. (Design,
optimization and construction of a prototype for a thermochromic Trombe
wall: https://doi.org/10.1080/17512549.2019.1684365)
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Fachada verde Fachada ventilada
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Figura 7a. DETALLE DE CORONACION.
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aboukir-green-wall-by-patrick-blanc/ Fig.: Detalles del sistema M2 (DIT plus 507 p/14- ETE 13/1074)







¢lué es esto?

¢Se puede disenar para climatizar mejor?

¢Qué es climatizar una vivienda?

¢Como se puede climatizar una vivienda?




Las instalaciones térmicas se deben disenar, calcular, ejecutar, mantener y
utilizar de tal forma que se reduzca el consumo de energia convencional de
las instalaciones térmicas, y como consecuencia las emisiones de gases de

efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, mediante Ia
utilizacion de sistemas eficientes energéticamente, que permitan la
recuperacion de energia, la utilizacion de las energias renovables y de las
energias residuales, cumpliendo los requisitos normativos.




Exigencia de confort

Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas
deben mantener los parametros que definen el ambiente
térmico dentro de un intervalo de valores determinados con el
fin de mantener unas condiciones ambientales confortables
para los usuarios de las edificaciones. Se debe hacer
referencia a la calidad del aire ambiental interior.

Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas deben permitir
mantener una calidad del aire interior aceptable, en los locales
ocupados por las personas, se deben eliminar los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los mismaos,
aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la
extraccion y expulsion del aire viciado.




Exigencia de confort

Calidad del ambiente acustico: en condiciones normales de

utilizacion, se debe limitar el riesgo de molestias o SALUD ¥ NIVELES DE RUWO
En decibelios (dBs)
enfermedades producidas por el ruido y las vibraciones de las Siencio 0 Efectos del ruido prolongado 0 120 Bs =
Pisada 10 et e oo, —— N K
. . ) . rés, pr ueiio, I
instalaciones térmicas. Vientoenlos irboles " 20 fata dedescanso, hipertension, S o
Conversacion en voz baja 30 e e "
problemas digestivos, etc 3 o
Biblioteca 40 X ;
Despacho trangquilo 50 Niv el propuesto por la OMS ! \ A
T Conversacion IDEREEREEE ¢ g0 alairelibre= 55 dBs N o,
Tréfico de una ciudad || 80 % :\‘
Aspiradora | EEEEEE 90 *
Motocicleta con escape ruidoso [ 100
Concierto de rock | 120
Martillo neumatico | GG 130 !
Despeque de avicn EEG— 150 .

Explosion de un artefacto | 150

Ambiente Ambiente [ Ambiente [l Ambiente [l Ambiente
silencioso poco ruidoso ruidoso molesto insoportable

© ABC | Fuente: Instituto Botanical



Exigencia de confort

Exigencia de calidad térmica del ambiente

a) Para personas con actividad metabdlica normal de 0,7 met. a 1,6 met. con grado de
vestimenta de 0,5 clo en clima calido y 1 clo en clima frio y un PPD entre el 0 y el 15 %,
los valores de la temperatura de bulbo seco del aire y de la humedad relativa estaran

Temperatura operativa y humedad comprendidos entre |os limites indicados en la Tabla 1. Condiciones interiores de disefio.
relativa: Las condiciones interiores de Tabla 1. Condiciones interiores de disefio

diseno de la temperatura operativa y Clima Local | TEMPeratura del bulbo seco del aire | Humedad relativa

la humedad relativa se deben fijar con °C (°F) %

base en la actividad metabdlica de Calido, T 2 25°C 23a25(73a77) 45 a 60

las personas, su grado de vestimenta Frio, T < 18°C (64°F) 20a23(68a73) 40250

Y el PPD, segL'Jn los Siguientes Ccasos La seleccion de estas temperaturas segun el clima local, debe permitir un menor
consumo de energia sin afectar de gran manera el confort.

b) Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado de vestimenta y PPD del literal
a), ver ANSI/ASHRAE 55.



Exigencia de confort

Velocidad media del aire

La velocidad del aire en la zona
ocupada se debe mantener dentro de
los limites de confort, teniendo en
cuenta la actividad de las personas y
su vestimenta, asi como la
temperatura del aire y la intensidad
de la turbulencia.

Tabla 2. Velocidad del aire en ductos de aire acondicionado.

Ducto Residencias Edif. publicos (pie/min) Fabricas
u
m/s (FPM) m/s (FPM) m/s (FPM)
Principal 3,526 (689a1181) 5a8(984a1574) 6a11(1181a2165)
Derivacién 3 a5 (590 a 984) 3a6,5(590a1279) 4a9 (787 a1771)

Nota: Ademas, en la evaluacion de un ambiente térmico se debe atender la norma ASHARE 55, para medir la
velocidad del aire (instrumentos de medicion, posiciones de medicion, periodos de medicién).




Exigencia de confort

Exigencia de calidad del aire interior

Tabla 3. Caudales minimos de aire exterior, en dm%/s (CFM) por persona (per)

i Caudal minimo Caudal recomendado
Categoria 3 3
dm®/s.per (CFM/per) dm®/s.per (CFM/per)
CAI 1 4,8 (10,1) 5,6 (11,8)
CAl 2 3.6 (7,5) 4,2(8,9) Pl —
— efeecién
CAI3 2.4 (51) 3,0 (6.4) - /,ﬂm@ I‘
CAl 4 0,0 (0,0) 2,0(4,2) L
Tabla 4. Concentracion de CO, en los locales
Categoria ppm (*)
CAl 1 350
@, 0, Cov !
CAl 2 500 AP N0, e
CAI3 800 AL T
CAl 4 1200 '

€0 = menéuido de coara; (02 = dido de corbons; HCHO = feemaldahid; NOx = diridos de nivégena; 7 = plomo; PR = materio porficundo respirble; COY = compusstos orgénicas wokéties

(*) Concentracion de CO; (en partes por millén en volumen) por encima de la concentracién en el aire exterior. Valores
tomados a nivel del mar para alturas diferentes se debe utilizar los valores sugeridos por ASHRAE




Exigencia de confort

Campanas de extraccion en cocinas

En cocinas es usual utilizar campanas solo de extraccion o
las denominadas compensadas, estas ultimas de uso
obligatorio en ambientes con climatizacion, para disminuir
las pérdidas de energia y mejorar la eficiencia de las mismas,
a continuacion, se definen las campanas para pared y la tipo
isla.

a) Lacampana para pared se utiliza cuando el equipo de
cocina esta contra la pared.
b) Lacampana tipo isla se utiliza cuando el equipo de

cocina esta alejado de paredes con la posibilidad de
trabajar de ambos lados de la misma.

Tabla 7. Caudal minimo de extraccién requerido en campanas de cocina

Trabajo
Liger Median P Extr:
et B igero | Mediano | ! esado | Extrapesado
dm’/s.m*
(CFM/pie)*
De Pared 310 (200) 464 (300) 619 (400) 852 (550)
Tipo Isla 619 (400) 774 (500) 929 (600) 1084 (700)
Tipo Isla Doble 387(250) +F9 | 464 (300) +F9 | 619 (400) +F9 852 (550) +F9
) . No Permitido No Permitido
Tipo Ceja 387 (250) +F9 | 387 (250) +F9 |\ permitido)+F | (No Permitido) +F9
. No Permitido
Posterior de paso 464 (300) 464 (300) 619 (400) (No Permitido)

* dm¥s por metro (CFM por pie) de largo de zona de coccion.




Exigencia de confort

Campanas de extraccion en cocinas

90 cm

—_—

60 cm

OPTIMO
Campana mayor que la zona de coccion

60 cm

—_—

60 cm

ADECUADO
Campana igual que la zona de coccidn

90 cm

INADECUADO
Campana menor que la zona de coccion



Exigencia de higiene

Humidificadores

1. El agua de aportacion que se emplee para la
humidificacion o el enfriamiento adiabatico debe tener
calidad sanitaria.

2. No se permite la humidificacion del aire mediante
inyeccion directa de vapor procedente de calderas,
salvo cuando el vapor tenga calidad sanitaria.




Exigencia de eficiencia energética

Humidificadores

1. El agua de aportacion que se emplee para la
humidificacion o el enfriamiento adiabatico debe tener
calidad sanitaria.

2. No se permite la humidificacion del aire mediante
inyeccion directa de vapor procedente de calderas,
salvo cuando el vapor tenga calidad sanitaria.




SIstemzmle
climatizacion




Climatizacion: accion y efecto de climatizar, es decir de dar

- a un espacio cerrado las condiciones de temperatura, hume-
Generalldades dad relativa, calidad del aire y, a veces, también de presién,
necesarias para el bienestar de las personas y/o la conser-

vacion de las cosas.

Calefaccion: proceso por el que se controla solamente la tem-
peratura del aire de los espacios con carga negativa.

Refrigeracion: en climatizacion, proceso que controla so-
lamente la temperatura del aire de los espacios con carga
positiva.

Ventilacion mecanica: proceso de renovacion del aire de los
locales por medios mecanicos.

r

= Ventilacion natural: proceso de renovacion del aire de los
locales por medios naturales (accion del viento y/o tiro tér-
mico), la accién de los cuales puede verse favorecida con
apertura de elementos de los cerramientos:

— c—
— —
——
— —
—_— —
—_—
— —
— —
e m—
—_
— —



Clasificacion de sistemas de
climatizacion

Segun el control de las condiciones ambientales

Ventilacion | Calentamiento | Refrigeracion | Humidificacion | Deshumidificaciénl

Calefaccion

Refrigeracion

Ventilacion

Control de la humedad




Clasificacion de sistemas de

climatizacion

Control de las condiciones ambientales = Tratamientos

El objetivo final de climatizar, cuando incide sobre determinados parametros ambientales, establece los principios

y las reglas que gobiernan la relacion entre los componentes.

Ventilacion = Asegurar la calidad del aire interior

Calefaccion = Asegurar la temperatura minima interior

Refrigeracion = Asegurar la temperatura maxima interior

Control de la humedad = Asegurar el grado de humedad relativa:

minima interior = Humidificacion
maxima interior = Deshumidificacion




Clasificacion de sistemas de
climatizacion por funcionamiento

Aire-aire: Intercambio con aire en ambas unidades
Aire-agua: Intercambio con aire en unidad exterior y agua en unidad interior *\
Agua-aire: Intercambio con agua en unidad exterior y aire en unidad interior ~

Agua-agua: Intercambio con agua en ambas unidades
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Alre-agua: intercambio con aire en unidad exterior y agua en
unidad interior

En los sistemas hibridos la unidad generadora exterior
esta conectada, mediante tuberias de refrigerante, al

kid hidrénico y a las unidades de climatizacién que Aire descargado = eXpUlsadO Aire exterior
trabajan por expansion/ condensacion directa

El funcionamiento de estos sistemas en fase - -~ o ‘ l

calefaccion ofrece la posibilidad de climatizar las Tratamiento de atemperacion adicional

estancias a través de la condensacidn directa (por aire
caliente) o desde el kid hidronico, aplicar la calefaccion
por agua caliente (para radiadores o suelo radiante), al . 1
tiempo que produce ACS con programacion prioritaria.
Cuando la demanda requiere climatizar en fase de
refrigeracion, el calor que se extrae de los espacios
interiores a enfriar se reutiliza para la produccion del
agua caliente sanitaria. PAC MESTEC

Recuperador
de Calor

Refrigerante (VRV)

Unidades de climatizacidn
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AQUA-alre: intercambio con agua en unidad exterior y aire en
unidad interior

Aire descargado = expulsado Aire exterior

Tratamiento de atemperacion adicional

1 e e MIXTO AGUA - AIRE




AQUA-agua: intercambio con agua en unidad exterior e
interior

D, i, i
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Clasificacion de las instalaciones segun la disposicion de los equipos de
produccion, de frio y/o calor, respecto al ambito del abonado.

A - INSTALACIONES UNITARIAS
Generadores de frio y/o calor independientes en cada espacio de un
mismo abonado

Clasificacion B - INSTALACIONES INDIVIDUALES

ue Generadores de frio y/o calor unicos para cada abonado
IIISI&!R]GIOIIBS C - INSTALACIONES CENTRALIZADAS (*COLECTIVAS)
ue SISthaS Generadores de frio y/o calor comunes para todos los abonados
de
1 i in D - INSTALACIONES SEMICENTRALIZADAS
c“ma“zaclon Generadores de frio y/o calor en parte comunes
y en parte propios de cada abonado

E - INSTALACIONES URBANAS A r,-;&j e
Generadores de frio y/o calor comunes i ey
para un conjunto de edificios ] L 3
J=t L

L T |

Pr——




Clasificacion de las instalaciones segun la disposicion de los equipos de produccion, de
frio y/o calor, respecto al ambito del abonado. Criterio RITE

(e

Clasificacion
de
Instalaciones . ..
de sistemas INSTALACION: ————> URBANA
de

H - mo
climatizacion

lllllll

, i - scr e <
INSTALACION: —» SEMICENTRALIZADA INDIVIDUAL UNITARIA




Ejemplo de instalacién semicentralizada con:

1 | Ventilacion centralizada

UTA comunitaria
Con recuperador

2 | Tratamiento de la carga del local:

Dportadin de agua de reposicion

Todo aire
Solo frio
Con unidades individuales

3 | Produccion de frio:

Expansion directa
Condensacion por agua

4 | Torre de recuperacion comunitaria:

del agua de condensacion

/’ Representacion simplificada de

Bomba de calor condensada por agua

Tare fe reciEperaciin
I comunitaria del agea
de comdemaciin
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" Expansin directa
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Unidades individuales

— T Bamba de calor condensada por agua
U Brpansian directa

Torre de refrigeracidn

/ comunitaria

4

Aire .pri mario
atemperado
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Expansion directaen & =
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Esquema genérico de Aerotermia: E D
ACS + Caloro Frio |

Unidad exterior Termostato

Valvulal 3 vias
segun termpstato

i
i
|
|

7[: Bomba de calor reversible
[—

Tuberia frigorifica refrigerante Vilvula 2 vias Termostato

segun termostato

Unidad interior:
Intercambiador Refrigerante/Agua
Bomba del circuito primario

Bomba del circuito secundario
[ a demanda de alguno de los

termostatos Valvula 3Qvias

segun te

=L =

Depésilo Salida ACS

de inercia Todo AGUA

‘alvula 3 vias
rioridad ACS

Acumulador

Sonda de T2 ACS

Entrada
agua de red

Tuberias hidraulicas
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La bomba de calor debe ser reversible para dar preferencia a la produccion de ACS y luego cambiar a generar agua fria, si debe refrigerar



Paneles solares
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Clasificacion de Ias instalaciones, segiin el
conjunto de zonas higrotérmicas a tratar y
segiin las unidades que asumen Ia
climatizacion de cada zona

Los sistemas que climatizan varias zonas a la vez, cuando respondian a las
necesidades higrotérmicas especificas de cada una, con una unidad de
tratamiento de aire Unica, equipada para diferenciar cada zona, se
denominaban multizona , mientras que si respondian a todas las zonas por
igual, tomando como referencia las necesidades de una sola de ellas el
sistema se designaba como unizona aungue abarcase a multiples zonas no
diferenciadas.



4 UNIZONA 1 MULTIZONA

Sin valorar si cada zona
recibe tratamiento especifico

O

- Produccidn y cesidn directa

Produccion - Cesidn Fluido interpuesto
L__o P



Zona unica o multiples zonas, y su
tratamiento

AIFE DE
CONDENSACION

| UNIDAD AUTONOIA DE CUBIERTA (ROOF-TOP ;|

Mix. By

AIRE DE
VENTILACION
—  Min. .

Los Espacios que abarca:
Una Unica Zona

() CAJA DE MEZCLA a Z EXFILTRACION
@ FILTRO » INFILTRACION
(3) BATERIA EVAPORADORA
(@) VENTILADOR
) BATERIAS CONDENSADORAS
(& COMPRESORES !
Usado
0 ) AIRE DE
ri (|D ” (|? " ’ CONDENSACION
_— z |
Multiples Zonas p— Max B 7
3
Min. i ¥
Los Tratamientos higrotérmicos que asume
para las diferentes zonas:
Todas las zonas con idéntico tratamiento
(D CAJA OE MEZGLA @ S B EXFILTRACION
@FILTRO . . INFILTRACION
(3) BATERIA EVAPORADORA
@) VENTILADOR
(Z) BATERIAS CONDENSADORAS
(& COMPRESORES s I

MULTIPLES ZONAS + ;MULTIZONA?
Multiples Zonas, pero, Todas las zonas con idéntico tratamiento



Unidades terminales

Hay que valorar el caudal de aire de ventilacion que hay que aportar a cada zonay
en consecuencia determinar la seccion de los conductos que comporta.

A partir de tener resuelta la ventilacion, para asumir el tratamiento higrotérmico de
cada zona, se puede optar por complementar la instalacion de aire afadiendo
unidades terminales climatizadoras que utilicen agua o refrigerante, o bien
continuar con la instalacion todo aire, pero redisefiada para cubrir también las
demandas higrotérmicas de cada zona.



Tipos de unidades terminales que utilizan AGUA como fluido caloportador

Unidades de
produccion

Unidades
terminales

Climatizadores = UTAs Fan-coils Radiadores, Aerotermos,
+ Ductos y Bocas de aire Paneles, suelos radiantes
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Convectores de tiro natural del aire caliente
Carentes de ventilador, el aire asciende por calentamiento

LN

<—

i

N\

Convectores de tiro forzado (ventilo convectores = fan coil)

. . P . repila SUPEenon CON FTHDUEON
Incorporan ventilador para mover el aire, ya sea frio o caliente s

F P de are haca el aminente

tuberias de agua

bateria de intercambio térmico

| —

motor ventitador
filtra

replla nferor
£ o recEculacion de aire

s

posible aire de wentilacion




Cada unidad tiene su propio ventilador

Fan coil de conductos Fan coil de cassette Fan coil de suelo Fan coil de techo Fan coil de pared

Unidades terminales i, Unidad terminal N
Por agua Por agua

Instalacion interior, horizontal y vertical, a la vista y para encastrar Instalacion interior tipo cassette
Potencias de 1,5a 10,7 kW Potenciasde 2,98 a 11,19 kW




Unidades terminales que utilizan AIRE como fluido caloportador, siempre conectadas a conductos
e ®l
| Co—

U ®

Difusor de suelo

DIFUSOR DE SUELO

@® Que conectan dos ambientes
® Situadas directamente en las paredes de los conductos

@ D © Enlazando con conducciones (con pantalla de rebote)

Boca Rejilla Difusor Tobera BOCAS SIMPLES
—
1 \
1 I Tobera movil . i
| con brida de conexion By Pl
- i = -
| //a " ———— i /’,/ -
I S 3] e - — //’ ot
Boca con pantalla de rebote | T #
o - -
| - b i
¢ * & i BT - A i —t
| % ‘.
{— |-} — ®
Difusor con ensanchamiento Tobera fija ® De seccidn rectangular
conico (anemostato) con pieza de conexion ® De seccidn circular

BOCAS DE AIRE BOCAS DE IMPULSION



Unidades terminales que utilizan AIRE como fluido caloportador, siempre conectadas a conductos

f NA N




control de equipos de
climatizacion
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La ventilacion es basica
en los sistemas de
acondicionamiento de aire,
que estan definidos como

sistemas de ventilacion con
tratamiento térmico del aire.

UTA Unidad de Tratam ento de Alre
VENTILDCONVECTOR o FAN COIL

Renovacidn y J !
filmadode - =%

aine

RECIRCULADD ¢

B4 4

Comité 156 del CEN: Ventilation for buildings.

En arquitectura se denomina ventilacién a la renovacion del aire del interior de una edificacidn
mediante extraccion o inyeccion de aire. La finalidad basica de la ventilacion es:

» Asegurar la calidad del aire interior.
Complementariamente puede comportar:
» Favorecer el control de la humedad,

* Colaborar en el acondicionamiento higrotérmico del edificio.
* Luchar contra los humos en caso de incendio.



Sistemas genéricos de ventilacion mecanica

Crear sobrepresién

Crear depresién

Crear a la vez:

sobrepresién
i

depresién

(&) POR IMPULSION

|

Pi=Pa

N
IIII.E

Pe 7
» » 2 .. WS
S v it O
Exleriar Filtr: d:?rr:ga:;%n £i e Extarlar
POR EXTRACCION
Pi < Pe P
Pa
, N
o f N
| AL
Extericr U‘{S, J-LI: ,‘,ﬂ;\l 4 :mmé b Extarior

(€) POR IMPULSION Y EXTRACCION

» o

Extarior Fitra

Pa = Prasiin astética local anexo
Pe = Preain estética exterior
Pi = Presidn estélica intarior

WVentilador
de impulsicn

SiPi

<Pa

Pa
A AR
ﬁli}f v W

Wentilador
de extraccidn

Local anexa




Ventilacién con impulsion y extraccion forzadas mecanicamente

(siempre con consumo de energia por los ventiladores)

AIRE DESCARGA W

EXTERIOR T
N\ A

b

I [

Sin recuperacion de energia higrotérmica

20N R
IMPULSION ~ EXTRACION HﬁT r{

=

IMPULSION A

EXTRACION DE

ZONAS SECAS ZOMAS HUMEDAS

Potencias calorificas totales de 5,8 3 26,9 kW
Bomba de calor Potencias frigorificas totales de 4,8 a 21 kW

ADMISION
0

DE SALAS
HUMEDAS

4
BATERIADE '°°C

CALEFACCION

Con recuperacion de energia higrotérmica
y postratamiento opcional

( OPCIONALMENTE DE FRi0 )




Recuperador de calor del aire extraido, con compuerta de by-pass

El objetivo del equipo recuperador es
aprovechar energia al extraer una
determinada cantidad de aire del local y
sustituirlo por aire limpio. El aire exterior
introducido, previo paso por una etapa de
filtracion, es conducido al recuperador,
donde sin mezclarse con él, intercambia
energia con el aire a expulsar, que
también ha sido filtrado previamente

Recuperador

=~ [ -H =

INTERIOR

EXTERIOR

Compuerta de By-pass
para free-cooling

Recuperador con compuerta de By-pass:
Cuando se abre la compuerta del by-pass,
el caudal del intercambiador se corta
automaticamente para impedir que la

transferencia de calor del interior altere
= _ las favorables caracteristicas

Aire interior expulsado sin ) , i . j

intercambiar con el aire exterior higrotérmicas del aire exterior, en ese

EXTERIOR INTERIOR momento.



Relacion entre recuperador de calor y climatizador, integrados en un mismo equipo

Recuperador estatico Recuperador rotativo

Compuerta Recuperador
aire renovacion a zallar
Ratorro Aire extraido
Aire de « Aire extraido Aire tratado
renovas ) ;-

L3 e —
Aire &y 10 l [ | l 3k " : b
expulsal 1= | » 1 < it Recuperader de calor
g rotativo
U e Aire tratado Aire de ¥ S
renovacion
Compuerta !mo::nurh

aire expulsion Imeulskin



Relacidn entre recuperador de calor y climatizador, cuando son 2 equipos separados

Recuperador

>

= |-

ventilador
del
climatizador

Climatizador

Aportacion de Aire limpio de ventilacion, puede ser:

Directa del Recuperador al ambiente

De recuperador a climatizador y de éste al ambiente
Climatizador con aire Impulsado = Todo aire Limpio
Climatizador con aire Impulsado = Limpio + Recirculado
Ambitos sin aportacion de Aire Limpio de ventilacién = inadmisible

Funcionamiento del ventilador del climatizador con aire limpio, en funcion de programa:
Periodos en que el ventilador del climatizador permanece parado —> No hay aportacion de aire
Cuando se aproxima a la temperatura de consigna reduce su velocidad = menor aportacisn
Permanentemente funcionando salvo cuando no hay ocupacion = mantiene la aportacisn

Cuando la aportacion del aire limpio se hace a traves del climatizador, el ventilador de éste debe garantizar el
suministro del caudal de ventilacion necesario en cada momento.




Posibles disposiciones de la aportacion de aire exterior respecto

del recuperador de calor, y del equipo de tratamiento térmico

- Aportacion directa del Recuperador al ambiente

Tratamiento térmico independiente del del aire impulsado

- Aportacion de Recuperador a climatizador y de éste al ambiente

Tratamiento térmico incorporado al aire impulsado

—
—

Climatizador con aire Impulsado =

Climatizador

Recuperador Recuperador
— Climatizador

= Todo aire Limpio

e
Recuperador

Climatizador
Climatizador con aire Impulsado =

= Limpio + Recirculado



Formas de introducir el aire
de ventilacion al ambiente

(ventilacion mecanica)

A - Sin tratar
B - Atemperado

C - Como parte del aire
de climatizacién

& AIRE DE VENTILACION INTRODUCIDO SIN TRATAR (a condiciones exteriores E [Ty, ggl)

* € (Tag: Bag) *1 VT ML DL
A Sin tratar @ l Sin tratar
L) = vow () B

J

m-uw-{f::’}-mmu-mmnmwmmm

Se trata mezclado con aire del local

® AIRE DE VENTILACION INTRODUCIDO ATEMPERADO (a condiciones = interiores | [T, ) p 5
@0 V(Ty G
+C(Ta 0 e P
Atemperado ® . Atemperado
~C(T, g = v | =

mmwm-{s  Potencia i da a unidad de fratamianto del sira recirculado
Polencis ial de la unidad de tratamisnio del aie de vensiacidn = {3\'

e lIlE II VENTILACION INCORPORADO AL AIRE RECIRCULADO PARA FORMAR EL AIRE DE MEZCLA
R POSTERIORMENTE TRATADD A CONDICIONES DE IMPULSION

gﬂ.‘ki'
+(C# V) (Tay 00
Como parte
del aire de @ ®
oo oo oo ) (R [ — S ————
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El mantenimiento preventivo a los
sistemas de ventilacion artificial debera
efectuarse segun las instrucciones del
fabricante, y el correctivo habra de
realizarse en forma inmediata en caso
de dano o falla evidentes.




Consideraciones generales

|. Cortar el suministro de electricidad y retirar
el enchufe del equipo; de lo contrario, es
posible que surga una descarga eléctrica.

2. Nunca se debe mojar la unidad interior ni
exterior para su limpieza, pues los liquidos
danan el equipo.

3. Siempre se deben limpiar las unidades con
un trapo suave y seco, 0 levemente
humedecido s6lo con agua.




PERIODICIDAD DEL MANTENIMIENTO

Verificar que el funcionamiento de los medidores de presion diferencial y de
las alarmas correspondientes es correcto.

Verificacion de los niveles de presion.

Verificacion de la limpieza de las bandejas de condensados y de su desagiie

Cada mes

Verificacion del estado de los filtros y, en su caso, reemplazo de filtros.
Ca d a 6 m eses Verificacion de la estanqueidad y de |a limpieza de los conductos. Se

deberd cambiar el tramo de conducto flexible cada vez que se realice
limpieza de conductos.

Cada 12

Verificacion del nivel de ruido.
l I eses Verificacion del sistema de ventilacion (renovaciones /hora).

Calibrado de los medidores de presidn diferencial.
Verificacion del estado general del sistema de climatizacion.




MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL SISTEMR DE VENTILACION ARTIFICIAL

Equipo sin gas Revisar si existe alguna fugay posteriormente realizar una recarga de refrigerante.
Ruido de flujo de aguadurantela  Cuando el aire acondicionado, el compresor o la evaporadora estan encendidos, en ocasiones hay zumbido o

operacion gorgoteo. El sonido se debe al fluido del refrigerante, no significa alguna falla.

El compresor no arranca - Verificar si el artefacto esta enchufadoy si la tension en el tomacorrientes es la correcta 120 V +- 10%
(108V-132V).
repiia SuUpendr CON MU S.ON

ool ¥ dasis hece el ambiscie - Silalinea a la que esta conectado el aparato esté sobrecargada, quitar otras cargas eléctricas del

tubsrias de agua circuito y verificar.

batena de intercambio térmico

e = Checar el cableado.
- Verificar el termostato.
- Revisar el temporizador de descongelamiento (si aplica). El motor debe de girar y los contactos deben

~ recwculacion de ave abrir y cerrar accionados por las levas correspondientes al girar manualmente el rotor.

™\ posible i de ventiacién Revisar corriente, conexion del enchufe, funcionamiento del circuito de proteccion, que el voltaje sea apto para el

arranque del equipo. El instalador debe verificar el funcionamiento general del aire acondicionado, medidas de
La unidad no enciende . i . .
presion en frio y calor, prueba de fugas en tuercas, controlar el funcionamiento.



MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL SISTEMR DE VENTILACION ARTIFICIAL

Conexiones eléctricas

inadecuadas
Falla en el compresor

El equipo no enfria

Compresor defectuoso

Desconectar los cables y realizar |a instalacion de manera adecuada.

- Verificar presiones manométricas de alta y baja del sistema. Se debe recuperar el exceso de
gas en un cilindro hasta alcanzar las lecturas de presiones aceptables.

- Checar caracteristicas del sistema y definir cuél es el compresor que se debe emplear.

Limpiar los filtros, ya que muchas veces puede ser que el rendimiento sea insuficiente por la falta de
limpieza.

Verificar resistencias de bobinas con especificaciones del fabricante y aislamiento a tierra. Probar si

arranca aplicando la tension correcta directamente a bornes.



MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL SISTEMR DE VENTILACION ARTIFICIAL

Baja tension o tension

incorrecta

Conexidn inadecuada
Protector térmico

distinto al especificado

Goteo de agua desde el

panel frontal

Incorporar un regulador de tension.

Verificar conexiones de acuerdo con el diagrama eléctrico, posteriormente

arrancar el compresor y comprobar parametros eléctricos.

Verificar el valor correcto y sustituir.

Corregir la posicion de la unidad, de manera que se incline levemente hacia
abajo en la parte exterior y el agua corra hacia el exterior. Verificar que no haya

orificios por donde pueda haber filtracion.



MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL SISTEMR DE VENTILACION ARTIFICIAL

El sensor del termostato o el de

temperatura falla

Problemas con el tamafio del

circuito (amperes)

Gas instantaneo en la linea de
liquido
Disefio inadecuado de tuberia

Revisar el sensor del termostato para asegurarse de que esté posicionado de manera correcta, cerca

del serpentin del evaporador, pero sin tocarlo, ajustando cuidadosamente el cable.

La mayoria de los aires acondicionados de ventana necesitan 120 volts y pueden funcionar en un
circuito de 15 amperes. Sin embargo, algunas unidades mas grandes pueden necesitar su propio
circuito. Si comparten el circuito con la carga de otro artefacto o electrodoméstico que funcione al

mismo tiempo, dafiaran el circuito de 20 amperes dedicado al aire acondicionado de ventana.

Agregar refrigerante al sistema; esto aumenta la presion de descarga.

Asegurarse que el refrigerante se enfrie lo suficiente, antes de subir por la linea vertical, para evitar

que se evapore cuando su temperatura disminuya a la que existe en la parta alta de la tuberia vertical.



MANTENIMIENTO CORRECTIVO DEL SISTEMR DE VENTILACION ARTIFICIAL

El equipo se enciende y se

apaga con frecuencia

Contaminacidn en el sistema

Falla del elemento de poder o
pérdida de carga
El equipo se enciende y se

apaga con frecuencia

Revisar el termostato para asegurar que esté posicionado de manera correcta, cerca del serpentin del evaporador, pero sin
tocarlo. Ajustar cuidadosamente el cable.

Asegurarse de que el termostato no esté obstruido por cortinas.

Checar que el condensador no tenga sus aletas dafiadas. Si estan torcidas se deben reparar con un peine especial para

condensadores.

La manera efectiva de eliminar humedad de un sistema es deshidratarlo adecuadamente, antes de cargar y de instalar filtros
deshidratadores, para la linea de liquido y de succion.

Reemplace como sea necesario.

Mantener el recipiente de aceite para refrigeracion sellado de la atmosfera todo el tiempo.

El aceite para refrigeracion atrae la humedad; si se deja abierto de la atmdsfera, el aceite absorbera la humedad rapidamente.

Donde sea posible, se debe reemplazar el ensamble de poder o la valvula de termo expansion.

Revisar el termostato para asegurar que esté posicionado de manera correcta, cerca del serpentin del evaporador, pero sin
tocarlo. Ajustar cuidadosamente el cable.

Asegurarse de que el termostato no esté obstruido por cortinas.

Checar que el condensador no tenga sus aletas dafiadas. Si estan torcidas se deben reparar con un peine especial para

condensadores.



Conclusiones de grupo
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