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Unidad 2.
Fluidos

1 tarea 2

1 leccion 4

2 practicas 3y 4

2 t. autbnomo 3y 4

2.1 Hidrostatica

: P=Patm +p-g-h
L ‘ =———> Presi6n baja
i —> Presién media

Profundidad

En el Mar Muerto, un lago ent'< jordania e Israei, ol alto porcentaje de objethOS
sal disuelta en el agua eleva la densidad del fluido, Ic; que aumenta Defini t basi lati | flui
draméticamente la fuerza de flotacion (boyanie) sobre los objetos en el €Tinir conceptos basicos relativos a los flu

agua. Los banistas pueden tenderse de espaldas y disfrutar una buena como la densidad y la presion.
lectura, sin usar colchones flotantes. (© Alison Wright/Corbis) Calcular la fuerza de flotacion que ejerce un
fluido en cuerpos sumergidos.
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La mecanica de fluidos abarca el estudio
de los mismos

estatica de fluidos, es decir, considerando
que los fluidos seencuentran en equilibrio

Estado de la materia

Mecdnico do Fuidas
(Fndioteainica)

/ i’ \ Moo

L odghes  Hhemdindnts,

aou miento &?&59
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uerpa:
Oro de 18 quilates

¢ Pero que es un fluido?

“Es un conjunto de moléculas que se ordenan aleatoriamente y se
mantienen juntas a partir de fuerzas cohesivas débiles y fuerzas
que ejercen las paredes de un contenedor”

Copa FIFA

esta elaborada en oro de 18 quilates, se sabe
que la densidad del oro de 24 quilates es de
19.3 g/cm?, pensemos entonces en cual es la
masa de un cubo de 10 cm de lado?

' 1 cm de lado

10 cm de lado

————

Digmeiro do la base:
13em

Densidad

La densidad es una caracteristica muy importante de cualquier
material, en materiales homogéneos se mantiene en todas sus
partes, la definimos como

“cantidad de masa por unidad de volumen de una sustancia

m

PZV

Donde:

p es la densidad, letra griega (rho)

m es la masa del material
V es el volumen del material

dm3 | cm?® | mm?3
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Densidades de sustancias comunes

Material Densidad (kg/m")* Material Densidad (kg/m’)*
Aire (1 atm, 20°C) 1.20 Hierro, acero 7.8 X 10°
Etanol 081 X 10° Latén 8.6 X 10°
Benceno 0.90 X 10° Cobre 8.9 X 10°
Hielo 0.92 x 10° Plata 105 % 10°
Agua 1.00 X 10° Plomo 11.3 X 10°
Agua de mar 1.03 X 10° Mercurio 13.6 X 10°
Sangre 1.06 X 10° Oro 19.3 % 10°
Glicerina 1.26 % 10° Platino 214 % 10°
Concreto 2% 10° Estrella enana blanca 10"
Aluminio 27 % 10° Estrella de neutrones 10"

*Para oblener las densidades en gramos por centimetro ctibico, divida entre 10°.

Peso Especifico

“El peso especifico es la cantidad de peso por unidad de volumen
de una sustancia”

Donde:
y es el peso especifico, letra griega (gamma)
w es el peso

V es el volumen

. N ., b
Las unidades en el Sl es el — o también —.
m3 pie3
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4= Gravedad Especifica

Es conveniente expresar el peso especifico o la densidad de una
sustancia en relacién al peso especifico o densidad de un fluido
considerado como referencia que generalmente es el agua a temperatura
de 4°C, que es cuando adquiere sy ordensidad.

sg =

Donde:
>0 {
sg es la gravedad especifica 6") e%@ﬁ o0

Subindice s se refiere a la sustancia problema

Subindice w s¢ refiere al agua (constantes ya establecidas)
_ Vs _ Ps -0 \/\/
% S9 =981 kN/m3| 1000kg/m3“5 j

La gravedad especifica se usa a ménudo en la industria, para determinar
la concentracion de soluciones, generalmente disueltas en agua.

La gravedad especifica también es conocida como densidad relativa.
~

Relacion entre densidad y peso especifico

A recordar:

La densidad disminuye cuando la temperatura aumenta.
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Ejemplo 20.
La glicerina a 20°C tiene gravedad especifica de 1,263. Calcule su
densidad y su peso especifico.

Ejemplo 20.
La glicerina a 20°C tiene gravedad especifica de 1,263. Calcule su
densidad y su peso especifico.
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@ Peso de un cuarto lleno de aire

Calcule la masa y el peso del aire en una estancia a 20°C cuyo piso
mide 4.0 m # 5.0 m y que tiene una altura de 3.0 m. ;Qué masa y
peso tiene un volumen igual de agua?
Mowe = ¢ mh20 = ??

o= ¢

?
woive = ¢
Paive : 420 vﬁ'é"B ‘j)ufw - 1o0o g fla3

Peso de un cuarto lleno de aire

Calcule la masa y el peso del aire en una estancia a 20°C cuyo piso
mide 4.0 m 3 5.0 m y que tiene una altura de 3.0 m. ;Qué masa y
peso tiene un volumen igual de agua?
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Zemansk 2 14.1. Usted realiza un trabajo de medio tiempo. y un supervisor le pide
traer del almacén una varilla cilindricadeacero-de 85.8 cm de longitud
v 2.85 cm de didmetro. ;Necesitard usted un carrito? (Para contestar,

Sol: 41,8 N; No

calcule el peso de la varilla.)

@ Ml.i. Imagir;e que compra una pieza rectangular de metal de 5.0 X
15.0 % 30.0 mm y masa de 0.0158 kg. El vendedor le dice que es de

oro. Para verificarlo, usted calcula la densidad media de la pieza. ;Qué
valor obtiene? ;Fue una estafa?
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4, ) 14.4. Lingote de oro. Usted gana la loteria y decide impresionar a
sus amigos exhibiendo un cubo de oro de un millén de délares. En ese
momento, el oro tiene un precio de venta de $426.60 por onza troy, y
1.0000 onza troy es igual a 31.1035 g. ;Qué tan alto debe ser su cubo
de un millén de délares?

@:LS. Una esfera uniforme de plomo y una de aluminio tienen la mis-

a masa. ;Cudl es la razoén entre el radio de la esfera de aluminio y el

de la esfera de plomo?™

= 1,3x07¥a, Par: 2+ X\OB\L«M“}

O

A o

Y 2O
\/: H’“IYPL YW
S

Po

@“\P\O:MAL
v > w= PV
ool

O Pop- Vo Ssm N
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L

14.6. a) Calcule la densidad media del Sol. b) Calcule la densidad me-
dia de una estrella de neutrones que tiene la misma masa que el Sol pe-
ro un radio de sélo 20.0 km.

M, =1.99x10" kg and radijis 6.96x10° m.

14.7. Un tubo cilindrico hueco de cobre mide 1.50 m de longitud, tiene
un didmetro exterior de 3.50 cm y un didmetro interior de 2.50 cm.
(Cudnto pesa?

10
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P res i () n En equilibrio, la presion en cualquier punto

de un fluido es jgual en todas las
direcciones

* Un fluido estando en reposo, tiende a comprimir a un
cuerpo en todas las direcciones como se muestra en la
figura, en cada lado del objeto el fluido ejerce una fuerza
que es perpendicular a la superficie.

Fuerza ejercida por un fluido sobre un cuerpo sumergido

Fuente: Serway y Jewett (2008).

» Teniendo el dispositivo de la figura, se puede
determinar la presion, el dispositivo consta de un
piston aplicado a un cilindro al vacio, cuya area es A
y la fuerza que el pistdn ejerce es F.

Dispositivo para medir la presién

m

P %NT‘P

La relacion de la fuerza y el area es la presion ejercida, su
ecuacion es la siguiente:

La unidad en el Sl es el Pascal es decir (N/m2). /%\
N
1P=1

m2

11
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/_ Pooa DP

Meaor a'& MAOr 39{

T 00001 W 1
1 Se muestra la fuerza concentrada en el area del taco de
un zapato de mujer, por lo que la presion en ese caso
es mayor que en el caso del zapato de hombre, cuya
area en cambio es mayor (con fuerza nos referimos al
peso de la persona).

Fuerza concentrada gn area pequefia y fuerza distribuida.

£ A
>P o
PLI P
: A
T EHET S e o
P. 696 N . G 26000 Por. w@ P- -%%5%,\1 ‘;:;mdowg

Presion atmosférica

La atmosfera terrestre es un fluido gaseoso que ejerce
presion sobre todos los puntos de la tierra, depende de

la altura (columna de aire) y del estado del tiemp& A

nivel del mar la presién es de 1 at /
P, = 1atm = 760mm Hg =(1.013x10%Pa = 1.013 bar/= 14.70 lb/in?

Se suele denotar también como P, 0 Pyyyy.

Columna de aire en la presion atmosférica~#

in = wedhes - EEGO
ply-don

12
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Variacion de la presién con profundidad

En el agua la presién aumenta con la profundidad, esto
se puede demostrar de la siguiente manera,
consideremos una columna de fluido estédtico e
incompresible de altura h, en el fondo actua la presion P
y tiene un area A, entonces:

La fuerza es el peso w = mg

La presién depende de la altura

Si consideramos un fluido abierto a la atmosfera, la presion

sera la siguiente: .
g i 0\ po sP. n“wosi}mc\;
P=P, +pgh [\Y

mg T
>P=—" “—X
La masam = pV f;ﬂ,
p_ Vs '
A
El volumen V = Ah ®
p = PAM

13
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Si consideramos un fluido abierto a la
atmosfera, la presion sera la siguiente:

P=Po+pgh|

P gs conocida también como presion absoluta y
pghseria la presion manométrica:

P (abs)=P (o) + P (man)

a2
\a\bb = (\i\m ‘\(\D““af‘

L>P-“*éﬂ7>\‘éiw
Entonces Ta presion en un fluido va a depénhder de la
profundidad y del valor de Py, y de existir un aumento de
presion en la superficie, se transmitira a todos los puntos
deh el fluido. Esta es conocida como:

[

\ Ley de Pascal:

“un cambio en la presion aplicada a un fluido se transmite
sin disminucion a todos los puntos del fluido y a las paredes
del contenedor”

/Rebum@n H\AvoAhijh’w\
5-p A A
s E ko b

ch > = |dim /\D
Fobo —((EP*) t (R,h._lo"m:%o«m“»;f 103068

14



11/17/2025

Ley de Pascal: i .
- 14.8 El elevador hidraulico es una

“un cambio en la presion aplicadaa  aplicacion de la ley de Pascal. El tamafio
un  fluido se transmite _sin  del recipiente lleno de fluido se ha
disminucion afodos los puntos de exagerado por claridad.

fludo y a las paredes del

contenedor” i
@AI actuar sobre un pistén con una
mayor drea, la presién produce una fuerza
capaz de sostener el automavil.

: @ Se aplica una
Quiza la aplicacion mas SR i
conocida es la prensa E‘df)”c F,
hidraulica '

@ La presion p tiene el mismo valor en
https://www.youtube.com/w todos los puntos a la misma altura en el
atch?v=FqY8IRimq9I&list=T fluido (ley de Pascal).
LPQMzEwODIwM|B5xL7cb
0BESg&index=2

7

"

Fo A0S

15
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Ejemplo 22.

Un buceador desciende a 10 metros de profundidad en el mar.
¢ Cual es la presiéon que esta soportando, si la densidad del agua
del mar es 1025 kg/m37?. Sol. 100450 Pa

Solucidn.

Segun el principio fundamental de la hidrostatica:

P=pgh-(-l>a
(azsﬁa 381 n" \r. K‘\KP ? M

52 st, f"\z

% f‘owﬁ/m . 100352 5T Neag

w="~%

e %,"—5\)
L N

Ejemplo 23.

Calcula la presion que soportan las paredes de un submarino cuando se
encuentra sumergido a 200 m de profundidad. ¢Cual sera la fuerza que

actuara sobre una escatilla si tiene forma circular y 80 cm de dlametro'?)zj
Sol. 1@ T [SIO SN
(d agua de mar=1030 kg/m?3; g = 9.8 m/s?) @ A?TT‘.\'Z
P 7
P =pgh \n zoow\ @
- ke
? 4 opom j; /):LI )
>Ciy
% :; [3\6\/\ _F /P /\f .
oo a, 89 Loy
_ m\ggooN MJ A
. ¢ 8Crm \,,\39. o=
PP P ot
? (i \ ' i (P:iO\%BOD Ji,_: t- ’10111?5‘1/56 N
( \"‘ F:-401y 1 kN
- 2'18 300" —
+ (Poo;by ore SFAMLI10° N
W 2 e Texsi | P2
- F- 10l o0 N

16
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Ejemplo 24. V- )73\(\ ™ [
Aplicando los conceptos del principio de la hidrostatica 'y el principio de Pascal,
hallar la altura_h_para estos dos fluidos (fluido A es el aceite y fluido B es el
agua), colocados en un tubo en forma de U, abierto a la atmésfera. Considere
ha= 1Qcm y densidad del agua = 1000 kg/m?y densidad del aceite 750 kg/m3.

h- 7 o T o
ha- 10em =0 fom

Yv,: loool(g/ms %‘V(PA . \() m-\-?-s
™
e Jas T504 5 . T

hs -0 935w ﬁs/%/}.\A : fs‘%_\m
(34) (s0)(0,40) - (000 )hes (2,8)

}\Yb :O|0"f§m
#
N L S
»\: O,lO - 0,01

h: Ololsm = Q,SCW'//

17
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Calcula la presion absoluta en el fondo de un tanque lleno
de aceite y.abierto a la atmésfera que tiene 1,8 m de )
altura. Sol: 115412 Pa \ \l\u

Densidad del aceite: 800 kg / Q )N*\p
N

L
Datos:
h: 1t 8m /8\‘@ 'BJQS >
Densidad aceite: 800 kg / m3 \><\
" Po: % /
A,0I>% 1D g‘@;bs) =P (o) + P(man) |/
> Aotm

x\-IJoDmmHg Poigb: 700510 ot P’g\f’
/\)bb AR xS o+ Bo°l

P (abs)= 1,013 x 10(5)Pa+(800)(9,8)(18)
P(abs)=115412 Pa
P(abs)=11541 kPa

14.8. Fumarolas oceanicas. Las fumarolas ocednicas son respirade-
ros volcdnicos calientes que emiten humo en las profundidades del le-
cho ocednico. En muchas de ellas pululan criaturas exéticas, y algunos
biélogos piensan que la vida en la Tierra pudo haberse originado alre-
dedor de esos respiraderos. Las fumarolas varian en profundidad de
unos 1500 m a 3200 m por debajo de la superficie. ;Cudl es la presién
manométrica en una fumarola ocednica de 3200 m de profundidad. su-
poniendo que la densidad del agua no varia? Exprese su respuesta en
pascales y atmoésferas.

J)_m{ 1 03OYahe \{3@%

0)\\(0 _ON 3im

18
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14.9. Océanos en Marte. Los cientificos han encontrado evidencia de
que en Marte pudo haber existido alguna vez un océano de 0.500 km
de profundidad. La aceleracién debida a la gravedad en Marte es de
3.71 m/s”. a) ;Cuél habria sido la presién manométrica en el fondo de
tal océano, suponiendo que era de agua dulce? b) ;A qué_profundidad
de los océanos terrestres se experimenta la misma presion manométrica?

ez D 0

h- &oow)

L i f\):ﬂ 0001 NEPY)
for R T b

VPPa 2 ) 03107

- 1009 7
JH?_O %,Q‘% = 4%%«\/

Un barril contiene una capa de aceite de 0.120 m sobre 0.250 m
de agua. La densidad del aceite es de 600 kg/m3.

a) ¢Qué presion manométrica hay en la interfaz aceite-agua?
b) ¢Qué presion manométrica hay en BIfondo del barril?

Q
am
/O)\ 7Q<G
ogoNn

7@%(\

19



11/17/2025

141

o) 3

3

Los neumaticos de un automowl de 975 kg estan inflados a

0BT 59 Jof !

a) ¢Cuales son la preS|on absoluta y manometr|ca en estos neumaticos
en Ib/in2, Pay atm?—

b) Si los neumaticos fueran perfectamente redondos, ¢la presion en
ellos podria ejercer alguna fuerza sobre el pavimento? (Suponga que
las paredes del neumatico son flexibles, de manera que la presion
ejercida por el neumatico sobre el pavimento es igual a la presién de
aire dentro del neumatico.)

c) Si examinamos los neumaticos de un auto, es obvio que hay cierto
aplanamiento en la parte inferior. ; Cual es el area total de contacto de
la parte aplanada de los cuatro neumatlco c nel paV|mento’7

. Pﬁm ron | 42‘3;*'
?&\05 - 1013 x\g‘s@\“\
P

b) Mo
C) P:i/;/ A:?)Ef M_:

14.15  ;Qué presion manométrica debe producir una bomba para
subir agua del fondo del Gran Cafioén (elevacion 730 m) a Indian
Gardens (elevacion 1370 m)? Exprese sus resultados en pascales
y en atmosferas.
— /
L40m
-

=4 Z0m

20
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14.16  Elliquido del manometro de tubo abierto de la figura 14.9a es 0)@ }» - 1)&”
mercurio, y143.00 cmy y2/ 7.00 cm. La presion atmosférica es de (q
980 milibares. a) ¢ Qué presion absoluta hay en la base del tubo en U? 5 = Ll <m

b) ¢Y en el tubo abierto 4.00 cm abajo de la superficie libre? c) ;Qué A )’P
presion absoluta tiene el aire del tanque? d) ; Qué presién manométrica Mom
tiene el gas en pascales? anm e A LYo . A, O3 '0‘5&1
a) Manémetro de tubo ;hic:n; /i' _ 4'?)' ¢ X/O’S \43/”‘"5 looo "}" 1,0 3oy
ot (; b s ADooos (B~
30 Mi\l ored

o=

DYy - o = Fr \,
(Pv‘nb:q‘aooo+ [ aﬂ 2
[l - ADoSD + ‘:53,(9»*(63 (9,8(0.07)

Pobs zap¥ D216 o/
0) % - RbreRy oh 1) Gran= Py h

P_ 10535125 ?43(,(,803((3,3)
iy n = ! A IO
— c) = \)> [N W"‘OT > 90 (P%cu s

fondo de los dos tubos.
Mo & 5o

V2= Fom

b) P abs=103331,2 Pa

c) La P abs como esta a la misma altura en el ramal
izquierdo, es la misma del literal b) Pabs= 103331,2
Pa

a) Manémetro de tubo abi

d) P man=? Gas/aire

P man= (13,6x103) (9,8) (0,04)
P man=5331,2 Pa

0 - - -

= Presion j T

P+ P8V ., Pam + PRV

La presi6n es igual en el
fondo de los dos tubos.

21
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Hay una profundidad maxima a la que un buzo puede respirar por un
14.17 “snorkel” pues, al aumentar la profundidad, aumenta la diferencia de
presion que tiende a colapsar los pulmones del buzo. Como el snorkel
conecta los pulmones con la atmodsfera, la presién en ellos es la
atmosférica.
Calcule la diferencia de presion interna-externa cuando los pulmones del
buzo estan a 6.1 m de profundidad. Suponga que el buzo estd en agua
dulce. (Un buzo que respira el aire comprimido de un tanque puede operar
a mayores profundidades que uno que usa snorkel, porque la presion del
aire dentro de los pulmones aumenta hasta equilibrar la presién externa del
agua.)Sol. 59780 Pa

14.19 Un lago en el norte de Yukon, Canada, esta cubierto con una ca-
pa de hielo de 1.75 m de espesor. Calcule la presion absoluta y la
presion manométrica a una profundidad de 2.50 m en el lago.

(\D.gg—k 120

22
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Un tubo de mandmetro se llena parcialmente con agua. Después se
vierte aceite (que no se mezcla con el agua y tiene menor densidad que
el agua) en el brazo izquierdo del tubo hasta que la interfaz aceite-agua
esta en el punto medio del tubo. Ambos brazos del tubo estan abiertos
al aire. Determine la relacion entre las alturas haceite y hagua.

aceite

14.24

14.8 El elevador hidrdulico es una
aplicacién de la ley de Pascal. El tamafio
del recipiente lleno de fluido se ha
exagerado por claridad.

@A] actuar sobre un pistén con una
mayor drea. la presién produce unw =
capaz de sostener el automovil.
@ Se aplica m@_
a A

fuerza peg
en este

lado I;I l
RN

PA i /I.f'-qz‘)
&‘ b@g = =

@La presion p tiene el mismo valor en
todos los puntos a la misma altura en el
fluido (ley de Pascal).

|s7,a\19 T
A

Para el elevador hidraulico que se ilustra en la figura 14.8, ;cual debe
ser la razon entre el didmetro del reC|p|ente bajo el auto y el diametro | o 2o0 - ,.\,Cw
del recipiente donde se apllca a nera que el auto de

1520 kg pueda ser levantado con una fuerza F1 de solo 125 N? O Doinsin

ow
a _
?’3'

U‘)chc 2

2

A1 A,

19 Moo (o)

A AQ_
S
& AS2.00

DT T g DY

7
Dz - ASzig_
Di* 125
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En el tubo en U de la figura, se ha llenado la
rama de la derecha con mercurio y la de la
izquierda con un liquido de densidad
desconocida. Los niveles definitivos son los
indicados en el esquema.

Hallar la densidad del liquido desconocido. Sol:

3 \(;/
Im’S

1.94 glcm® |
/?\:(\Dz %le%ﬁt}coo 5))_3:13&«0
(PO-\—(\\?~ = (\DO*(\?‘a V‘
qr
Cre®

%*?u%/\“t i %ﬁg'%/%“‘é‘

43

Looo %&

bxO
A _@ A (400 cM)

)'V\\’

Ejercicio:

1. Se desea disefiar una prensa hidraulica para un taller de automoviles
como la que se muestra en la figura. Debe servir para levantar coches de
hasta 3500 kg de masa, ademas de la masa de 500 kg de la plataforma
donde se sittan. El cilindro mas estrecho de la prensa tiene un diametro
d1 = 25 cm. Si la fuerza maxima que puede aplicar el operario sobre dicho
cilindro es F1 = 100 N, determinar el diametro del cilindro mas ancho (g =
10 m/s?). Sol 500cm 0 5 m. / 2.
/ATy

_oskofi=r]

_ R
T A

P=F/A

M= Py g

. 1500 4 SO0

qOOOK%

@ www.youphysics.education

Tr yz

N
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2. Un cubo de aluminio de 5 cm de arista esta apoyado en
el suelo sobre una de sus caras. Calcula la presion en
Pascales que ejerce sobre el suelo sabiendo que la
densidad del aluminio es 2700 kg/m3. Sol. 1323 Pa.

- 1100%,> PE. -
N
P e mz PV
Q mg m-2700(
A

2

T —

3. Un recipiente con forma cilindrica y 150 cm2 de superficie
contiene 1 litro de agua y 2 litros de mercurio.

;Cual es la presion en el fondo del recipiente?. 9 -~
(dagua = 1000 kg/m3; dmercurio = 13600 kg/m3.). Sol. 18012.4 Pa -
13382,3uf

Sugerencia: P =Pmercurio+Pagua

- ? ﬁ_\w: loooka/MS
A- IsOcm? 3 ﬂ'g - {seoo&ﬂﬁns
e >
s /P :/PH% + ﬂzO /08 L)

:2/.—’%3)/‘* v
7 f‘% K. '\'"3+ fuo % ho

<
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Un tanque de almacenamiento de 12.0 m de profundidad esta lleno de
agua. La parte superior del tanque esta abierto al aire. ; Cual es la pre-
sion absoluta en el fondo del tanque? ;Y la pre\wp nomeétrica?

Preson! 5> 4000 \L‘M
4-ACTIVIDADES
W\S

e (\\-m)
Aol\m - \A‘LOM)dOS % jf’OBL.

Ao\w\: :1(901'\"\“\3 :

AQ 00000
- _,/3 W
\qoo)UoO

Uy-\ Joronks f\f@% A0« ( 1,000 )@ 1,013 = oo0 000 B

Flotacion

https://www.youtube.com/watch?v=ZMNpOmdEf2o

https://www.youtube.com/watch?v=SNIkow9kpwg
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En el tercer siglo antes de Cristo, Arquimides mientras se bafaba
observé que, si se sumergia en la bafera llena, se desbordaba una
cantidad de agua, asi se dio cuenta que el volumen de agua
derramada debia coincidir con su volumen, pues antes esa agua
ocupaba el mismo espacio que su cuerpo ocupaba ahora.

¢Alguna vez ha intentado empujar una pelota hacia abajo en una
tina de agua?

El principio de Arquimedes establece:

“si un cuerpo esta parcial o totalmente sumergido en u@
ejerce una fuerza hacia arriba sobre el cuerpo igual al peso

del fluido desplazado por el cuerpo”

Fhlofacion
A esta fuerza ascendente se le conoce o fuerza de

flotacion que actia sobre un cuerpo, esta fuerza actia en el
centroide del volumen desplazado
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?wn - Tolo00k >
g\*vi) \00D %5'

La fuerza de flotacion se escribe como sigue:

.-G B =Pfluido-9-V ﬁ!) 9 v

ﬂwg -
o

Donde:

B es la fuerza de flotacion
Pruuido €S la densidad del fluido

g es la gravedad

— &/\M & - CMU‘\"D
V es el volumen desplazado

b€ Ymaa

AP b

/-_>\( f\eoﬁo

Y \/\( &ob)‘t'}ﬁ@

,\,\ é@(&\l\oﬁ\‘ (2
L»
/ é&mo‘wg

-
Lﬁ%
-
J Qesor 3%%

Y o

AN

J /\\o ’QQ\Q"\

?k\) que el fluido, la fuerza de

ZT@

Datos interesantes:

La direccion de movimiento de un objeto sumergido en un fluido estd determinada

por las densidades del objeto y el fluido, esto quiere decir que: @
A Si un objeto es menos denso 1Si el cuerpo es mas denso

e que el fluido, la fuerza degw
flotacion es mayor a la fuerza  flotacion sera menor que la =
gravitacional (generada por el fuerza gravitacional F,, en

peso del cuerpo) empujaré al consecuencia el cuerpo se
cuerpo hacia arriba_es decir  pyndirg (b

?\:;:::a(a) g)_mf\_o_ ﬁbﬂb \WUY\&V ‘_,.’-1—:-7-' f‘%g\o >ﬁ(mlﬁ

’ I P < g

e ii‘-l

b)
C:Li (\[)\,\O/

Si la insmad del cuerpo y del fluido son 7% I ’3

iguales, la fuerza neta sobre el objeto es
cero, haciendo que el objeto permanezca en 8)
c) °\°SA\’ - 5)““40

equilibrio (c).
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‘ B _ Un objeto puede estar parcialmente sumergido (c) --
[ E . densidad es menor que la del fluido:

SRR | B:Eq

El volumen del fluido desplazado es el mismo que el
volumen del cuerpo bajo la superficie, por consiguiente:

c)
B = priuiao- 9- Vwido
El peso del objeto es F, y la masa es m=p.V,
entonces:

F:g =mg = Pobjeto-9- Vobjeto

Igualando las ecuaciones tendremos:

pfluido-g- Vfluido - pobjeto-g- Vobjetu

1 Viluido _ Pobjeto
Vobjeto  Pfluido

Esta ecuacion quiere decir que la

“fraccion del volumen de un objeto en flotacion que esta
debajo de la superficie del fluido, es igual a la relacion de
tfadensidad del objeto a la del fluido”

Una estatua de oro sdlido de 15.0 kg de peso esta siendo levantada de
un barco hundido (figura 14.14a). ; Qué tension hay en el cable cuando
la estatua estd @) en reposo y totalmente sumergida, y b) en reposo y

fuera del agua?
O\BQJ?OSD/SU"“"’X_;A’ (5:}?‘4«3- V \o) @JF@O /e LI

=V4-0
T+B -W=0
T+B%.8‘\/ - mg=0
Tr 10500.8) - 1S (18) =0
T= 3946 N /

- I35

mg = 147N
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https://www.youtube.com/watch?v=vCJxDxS
WFpo

* EUREKA:
* https://www.youtube.com/watch?v=MzNRVfwIf9k

M ;Mg\(«& 1 14.26. Una plancha de hielo flota en un lago de aguna dulce. ;Qué volu-
men minimo debe tener para que una mujer de 45.0 kg pueda ponerse
Practica 2 7“\'-\‘@- ella sin mo]arse lospies?

O&\J
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2 14.27. Una muestra de mineral pesa 17.50 N en el aire, pero, si se cuel-
ga de un hilo ligero y se sumerge por completo en agua, la tensién en
el hilo es de 11.20 N. Calcule el volumen total y la densidad de la

o ZRe0
~——_ s

| ), @+Doo(qk3)\/’mg:0

(\m*qg@od—l?&

\j - 13,50- N2

B-j g %@9 E
15—10009%\] V< Q%* —
-7

- 4=
A\ Ql&v“\ \Jﬂﬁ) (’%m V%’,‘W‘?;b

3 14.30. Una esfera hueca de plastico se mantiene por debajo de la su-
P \fa ~, perficie de un lago de agua dulce mediante una cuerda anclada al fon-
1900 S/ do del lago. La esfera tiene un volumen de 0.650 m® y la tensién en la
U D 6 Sorq cuerda es de 900 N. a) Calcule la fuerza de flotacién que ejerce el agua
sobre la esfera. b) ;Cudl es la masa de la esfera? c) La cuerda se rompe
] - \D\DT)H y la esfera se eleva a la superficie. Cuando la esfera llega al reposo,
(qué fraccion de su volumen estard

B= 7 sumergida? u) B:/Q b> ™mZ (P
g \ ZT=
l $/§ % “T—Ww=0
T oo @) © b (70-900- 9B

_ >0
T b- P ?/ M - 55&\5@//
~ <) %= ESISESING
/ /7///4(/ 7 ;5 - N 0,55%

ISELAS
3 m\l 55% b 'bbi D“'S%_‘éSOZ
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4 14.31. Un bloque ctibico de madera
de 10.0 cm por lado flota en la inter-
faz entre aceite y agua con su super-
ficie inferior 1.50 cm bajo la interfaz
(figura 14.35). La densidad del aceite
es de 790 kg/m’. @) ;Qué presion
manométrica hay en la superficie su-
perior del bloque? b) ;Y en la cara

inferior? ¢) ;Qué masa y densidad
tiene el bloque?

4 14.31. Un bloque ciibico de madera
de 10.0 cm por lado flota en la inter-
faz entre aceite y agua con su super-
ficie inferior 1.50 cm bajo la interfaz
(figura 14.35). La densidad del aceite
es de 790 kg/m’. a) ;Qué presién
manométrica hay en la superficie su-
perior del bloque? b) ;Y en la cara

inferior? ¢) ;Qué masa y densidad
tiene el bloque?

) 0
F' (P Jfo(PG

M= e <U:

(019 ﬁ A\, - 2

b
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14.32. Un lingote de aluminio sélido pesa 89 N en el aire.

a) ¢Qué volumen tiene?

b) El lingote se cuelga de una cuerda y se sumerge por completo en agua.
£Qué tension hay en la cuerda (el peso aparente del lingote en agua)?

S fp= 200K ;g

L= SN
Y 2R=0

T4+D-wW=090
T= W1
T=30- L Y
1=83- \Ooo(q V)
T= 0601 N

o) V= ?

> =M
m= 29/9.9
> Mz D{D%Aﬂl
3 _m 9.0% _
—’”>J>“v =\ P ’Hoo NG
\e 350

¢ 14.33. Una roca cuelga de un hilo ligero. Cuando esta en el aire, la
tensién en el hilo es de 39.2 N. Cuando estd totalmente sumergida
en agua, la tensidon es de 28.4 N. Cuando esta totalmente
sumergida en un liquido desconocido, la tensidon es de 18.6 N.
Determine la densidad del liquido desconocido. Sol. 1907,41

:BO\?H ] — % LA

<

dm

= Fy /o
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Segun la tradicidn a Arquimedes se le pidi6é determinar si Ww-T = T\Q,.:}c\:wxs

/ una corona hecha para el rey consistiera de oro puro. De
acuerdo con la leyenda, él resolvid este problema al pesar
19,3 x1 03kg/m3 la corona primero en aire y luego en agua, como se muestra
en la figura 14.11. Suponga que lectura en la balanza-ess T
# 7.84 N cuando la corona estaba en aire cuando - E| .%UH
estaba en agua. ¢Qué dijo Arquimedes al rey? Sol. 7843,14 kg/m3 o= ™ %
Wrea) -—*‘%\“\ \J= 02 x\dHW\ q(gq:m(q.%)
_h] § - (wive\ . O‘%\bﬁ C))‘(OY\\) M\ o %\(a
E b [ER) - (’)\o"““' yz ? o
4¢ £TFy=0
T+L-Ww=9 P‘— % 20 :q%wb'“‘\é\A
! 3 U02x10™4 D
A b b+ D - 4 =0 ‘ ) (I
3 4 B = 4” \/ C\?I ono.
Y Y- Mk -a. .
¢tu-0 ﬁhéo % (Aos‘:\ww\h\ mw«ylo At
T-we2 A= looo .\ &)V )’) 14300
T-W -\ -
T - A \ = 1,0L%x\0 M ‘BHWOSX\’\MD\J q&k(ﬂﬂw 0~ 4%3
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Suponga que la corona tiene el mismo peso, esta hecha de oro puroy
no estd hueca. (Cual seria la lectura de la balanza cuando la corona

estuviera sumergida en agua? Sol. T=7,43 N

m 0,8 —
=—= - =4,145x10"5m?
p 193x10

©
I
IS

B = p(fluido).g.V
B=1000.(9,8)(4,145x1075)
B= 0,406 N

T=w-B
T=0,8(9,8)-0,406
T=7,84-0,406
T=7,43 N
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Una pelota de ping pong tiene un didmetro de 3.80 cm y una
9 densidad promedio de 0.084 g/cm3. {Qué fuerza se requiere
para mantenerla completamente sumergi j a? Sol. F

By - F 00848 for 5

0030 = @ = 30

=

/=3
(e PV = BU (2 4Px°)

gi(‘/\; Z,D\f?) A1\0O 3\4“
(1000)(9,8)(2,87x1075) — F — (2,413x1073)(9,8) = 0

Un cubo de madera que tiene una dimensidn de arista de 20.0 cm y
10 una densidad de 650 kgm3 flota en el agua.
a) ¢Cudles Ia\@s/t/an_cia desde la superficie horizontal mas alta del cubo
al nivel del agua? Sol. 7 cm.
b) ¢Qué masa de plomo se debe colocar sobre el cubo de modo que la
parte smﬁbo esté justo a nivel con el agua? Sol. 2,8 Kg

Q: 0,2 m>200m f\ P:% M= 650 (02°) » 0,2m

P 630l [ =Py Y“:5‘mﬂ Z

ﬂ\ J 21000 Py fed Precusn L0
? lm o j)\\‘LO ) i
WM Yﬁv b 30n (CVlw) 20emx 065 = }50m

5)0\0& 630 ob%wm:bﬁ

_ s = ) w-l’b\_:(—ovn Foteﬂ\u‘w
Pu“k A0 > &eQJsu‘w‘D W
) Wt =00k Whe Z74=0 —
P — B - (Weh+Ww) =0 M- @ 52
i Yk Mgy g 200y
winin 1000 (921 (02)° = Mpp (99 - S2(AR)=0 —_—
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10

\O M%io

Un cubo de madera que tiene una dimensidn de arista de 20.0 cm y

una densidad de 650 kgm3 flota en el agua.

a) ¢Cudl es la distancia desde la superficie horizontal mas alta del cubo
al nivel del agua? Sol. 7 cm.

b) ¢Qué masa de plomo se debe colocar sobre el cubo de modo que la
parte superior del cubo esté justo a nivel con el agua? Sol. 2,8 Kg

B

\ \ /T
f‘W—_‘\: W‘\’w% ) ’b__/\u\?
P25 B oo ) D ey

lODO)SfOZD)B‘ W‘m% Mw?j
My = 8-

11

Una esfera plastica flota en agua con 50.0% de su volumen
sumergido. Esta misma esfera flota en glicerina con 40.0% de su
volumen sumergido. Determine las densidades de la glicerina y la
esfera. Sol. 500 kg/m3; 1250 kg/m3

S

0 0 0 p(esfera) 500

ﬁ s\? 5/0 OM\(\ p(glicerina) =04 p(glicerina) =04

p(glicerina) ;1250 kg/m3
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