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Unidad 2. 
Fluidos

• 1 tarea  2

• 1 lección 4

• 2 prácticas 3 y 4

• 2 t. autónomo 3 y 4

Componente docente

Componente práctico

Componente autónomo

2.1 Hidrostática

Objetivos

Definir conceptos básicos relativos a los fluidos
como la densidad y la presión.
Calcular la fuerza de flotación que ejerce un
fluido en cuerpos sumergidos.
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La mecánica de fluidos abarca el estudio 
de los mismos

estática de fluidos, es decir, considerando 
que los fluidos se encuentran en equilibrio

Estado de la materia
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¿Pero que es un fluido?

“Es un conjunto de moléculas que se ordenan aleatoriamente y se
mantienen juntas a partir de fuerzas cohesivas débiles y fuerzas
que ejercen las paredes de un contenedor”

Copa FIFA

está elaborada en oro de 18 quilates, se sabe
que la densidad del oro de 24 quilates es de
19.3 g/cm3, pensemos entonces en cuál es la
masa de un cubo de 10 cm de lado?

1 cm de lado

10 cm de lado

Densidad
La densidad es una característica muy importante de cualquier
material, en materiales homogéneos se mantiene en todas sus
partes, la definimos como

“cantidad de masa por unidad de volumen de una sustancia

𝜌 =
𝑚

𝑉

Donde:

𝜌 es la densidad, letra griega (rho)

𝑚 es la masa del material
𝑉 es el volumen del material
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Densidades de sustancias comunes

Peso Específico
“El peso específico es la cantidad de peso por unidad de volumen 
de una sustancia” 

𝛾 =
𝑤

𝑉

Donde:

𝛾 es el peso específico, letra griega (gamma)

𝑤 es el peso

𝑉 es el volumen

Las unidades en el SI es el
ே

௠య o también
௟௕

௣௜௘య.
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Gravedad Específica
Es conveniente expresar el peso específico o la densidad de una
sustancia en relación al peso específico o densidad de un fluido
considerado como referencia que generalmente es el agua a temperatura
de 4°C, que es cuando adquiere su mayor densidad.

𝑠𝑔 =
𝛾௦

𝛾௪@4°𝐶
=

𝜌௦

𝜌௪@4°𝐶

Donde:

𝑠𝑔 es la gravedad específica

Subíndice 𝑠 se refiere a la sustancia problema

Subíndice 𝑤 se refiere al agua (constantes ya establecidas)

𝑠𝑔 =
𝛾௦

9.81 𝑘𝑁/𝑚ଷ
=

𝜌௦

1000𝑘𝑔/𝑚ଷ

La gravedad específica se usa a menudo en la industria, para determinar
la concentración de soluciones, generalmente disueltas en agua.

La gravedad específica también es conocida como densidad relativa.

Relación entre densidad y peso específico

𝛾 =
𝑤

𝑉

Pero: 𝑤 = 𝑚. 𝑔

A recordar:

La densidad disminuye cuando la temperatura aumenta.



11/17/2025

6

Ejemplo 20.
La glicerina a 20°C tiene gravedad específica de 1,263. Calcule su 
densidad y su peso específico.

Ejemplo 20.
La glicerina a 20°C tiene gravedad específica de 1,263. Calcule su 
densidad y su peso específico.
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Peso de un cuarto lleno de aire

Calcule la masa y el peso del aire en una estancia a 20°C cuyo piso
mide 4.0 m 3 5.0 m y que tiene una altura de 3.0 m. ¿Qué masa y
peso tiene un volumen igual de agua?

Peso de un cuarto lleno de aire

Calcule la masa y el peso del aire en una estancia a 20°C cuyo piso
mide 4.0 m 3 5.0 m y que tiene una altura de 3.0 m. ¿Qué masa y
peso tiene un volumen igual de agua?
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Sears Zemansky

Sol: 41,8 N; No
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Presión

• Un fluido estando en reposo, tiende a comprimir a un
cuerpo en todas las direcciones como se muestra en la
figura, en cada lado del objeto el fluido ejerce una fuerza
que es perpendicular a la superficie.

En equilibrio, la presión en cualquier punto 
de un fluido es igual en todas las 
direcciones

• Teniendo el dispositivo de la figura, se puede
determinar la presión, el dispositivo consta de un
pistón aplicado a un cilindro al vacío, cuya área es A
y la fuerza que el pistón ejerce es F.

La relación de la fuerza y el área es la presión ejercida, su
ecuación es la siguiente:

𝑃 =
𝐹

𝐴

La unidad en el SI es el Pascal es decir (N/m2).

1𝑃 = 1
𝑁

𝑚ଶ
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Se muestra la fuerza concentrada en el área del taco de
un zapato de mujer, por lo que la presión en ese caso
es mayor que en el caso del zapato de hombre, cuya
área en cambio es mayor (con fuerza nos referimos al
peso de la persona).

Presión atmosférica
La atmósfera terrestre es un fluido gaseoso que ejerce
presión sobre todos los puntos de la tierra, depende de
la altura (columna de aire) y del estado del tiempo. A
nivel del mar la presión es de 1 atm.

𝑃௔ = 1 𝑎𝑡𝑚 = 760𝑚𝑚 𝐻𝑔 = 1.013𝑥10ହ𝑃𝑎 = 1.013 𝑏𝑎𝑟 = 14.70 𝑙𝑏/𝑖𝑛ଶ

Se suele denotar también como 𝑃௢ o 𝑃௔௧௠.
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Variación de la presión con profundidad

En el agua la presión aumenta con la profundidad, esto
se puede demostrar de la siguiente manera,
consideremos una columna de fluido estático e
incompresible de altura h, en el fondo actúa la presión 𝑃
y tiene un área 𝐴, entonces:

𝑃 =
𝐹

𝐴

La fuerza es el peso 𝑤 = 𝑚𝑔

𝑃 =
𝑚𝑔

𝐴

La masa 𝑚 = 𝜌𝑉

𝑃 =
𝜌𝑉𝑔

𝐴

El volumen 𝑉 = 𝐴ℎ

𝑃 =
𝜌𝐴ℎ𝑔

𝐴

𝑃 = 𝜌𝑔ℎ

Si consideramos un fluido abierto a la atmòsfera, la presiòn
serà la siguiente:

𝑃 = 𝑃௢ + 𝜌𝑔ℎ
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Si consideramos un fluido abierto a la
atmòsfera, la presiòn serà la siguiente:

𝑃 = 𝑃௢ + 𝜌𝑔ℎ

Entonces la presiòn en un fluido va a depender de la
profundidad y del valor de 𝑃଴, y de existir un aumento de
presiòn en la superficie, se transmitirà a todos los puntos
den el fluido. Esta es conocida como:

Ley de Pascal:

“un cambio en la presiòn aplicada a un fluido se transmite
sin disminuciòn a todos los puntos del fluido y a las paredes
del contenedor”

𝑃 es conocida también como presión absoluta y
𝜌𝑔ℎ sería la presión manométrica:

P (abs) = P (o) + P (man)
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Ley de Pascal:

“un cambio en la presiòn aplicada a
un fluido se transmite sin
disminuciòn a todos los puntos del
fluido y a las paredes del
contenedor”

Quizà la aplicaciòn màs
conocida es la prensa 
hidràulica

https://www.youtu
be.com/watch?v=
hW_Wg32hXsE

https://www.youtube.com/w
atch?v=FqY8IRimq9I&list=T
LPQMzEwODIwMjB5xL7cb
0BESg&index=2
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Ejemplo 22.

Un buceador desciende a 10 metros de profundidad en el mar.
¿Cuál es la presión que está soportando, si la densidad del agua
del mar es 1025 kg/m3?. Sol. 100450 𝑃𝑎

Solución.

Según el principio fundamental de la hidrostática:

𝑃 = 𝜌𝑔ℎ

Ejemplo 23.

Calcula la presión que soportan las paredes de un submarino cuando se
encuentra sumergido a 200 m de profundidad. ¿Cuál será la fuerza que
actuará sobre una escotilla si tiene forma circular y 80 cm de diámetro?.
Sol. 1014759.56 𝑁

(d agua de mar=1030 kg/m3; g = 9.8 m/s3)

𝑃 = 𝜌𝑔ℎ 𝑃 =
𝐹

𝐴
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Ejemplo 24.
Aplicando los conceptos del principio de la hidrostática y el principio de Pascal,
hallar la altura ℎ para estos dos fluidos (fluido A es el aceite y fluido B es el
agua), colocados en un tubo en forma de U, abierto a la atmósfera. Considere
hA = 10cm y densidad del agua = 1000 kg/m3 y densidad del aceite 750 kg/m3.
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Calcula la presión absoluta en el fondo de un tanque lleno
de aceite y abierto a la atmósfera que tiene 1,8 m de
altura. Sol: 115412 Pa

Densidad del aceite: 800 kg / m3

P (abs) = P (o) + P (man)

Datos:
h: 1,8 m
Densidad aceite: 800 kg / m3
Po: 1,013 x105 Pa

P (abs)= 1,013 x 10(5)Pa+(800)(9,8)(1,8)
P(abs)=115412 Pa
P(abs)=115,41 kPa

1

2
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3

Un barril contiene una capa de aceite de 0.120 m sobre 0.250 m
de agua. La densidad del aceite es de 600 kg/m3.
a) ¿Qué presión manométrica hay en la interfaz aceite-agua?
b) ¿Qué presión manométrica hay en el fondo del barril?

14.124
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Los neumáticos de un automóvil de 975 kg están inflados a
“32.0 libras”.
a) ¿Cuáles son la presión absoluta y manométrica en estos neumáticos

en lb/in2, Pa y atm?
b) Si los neumáticos fueran perfectamente redondos, ¿la presión en

ellos podría ejercer alguna fuerza sobre el pavimento? (Suponga que
las paredes del neumático son flexibles, de manera que la presión
ejercida por el neumático sobre el pavimento es igual a la presión de
aire dentro del neumático.)

c) Si examinamos los neumáticos de un auto, es obvio que hay cierto
aplanamiento en la parte inferior. ¿Cuál es el área total de contacto de
la parte aplanada de los cuatro neumáticos con el pavimento?

14.135

¿Qué presión manométrica debe producir una bomba para
subir agua del fondo del Gran Cañón (elevación 730 m) a Indian
Gardens (elevación 1370 m)? Exprese sus resultados en pascales
y en atmósferas.

14.156



11/17/2025

21

El líquido del manómetro de tubo abierto de la figura 14.9a es
mercurio, y1 5 3.00 cm y y2 5 7.00 cm. La presión atmosférica es de
980 milibares. a) ¿Qué presión absoluta hay en la base del tubo en U?
b) ¿Y en el tubo abierto 4.00 cm abajo de la superficie libre? c) ¿Qué
presión absoluta tiene el aire del tanque? d) ¿Qué presión manométrica
tiene el gas en pascales?

14.167

d) P man=?  Gas/aire

c) 

b) P abs= 103331,2 Pa

c) La P abs como está a la misma altura en el ramal
izquierdo, es la misma del literal b) Pabs= 103331,2 
Pa

d) 
P man= (13,6x10ଷ) (9,8) (0,04)
P man= 5331,2 Pa

a) 

b) 
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Hay una profundidad máxima a la que un buzo puede respirar por un
“snorkel” pues, al aumentar la profundidad, aumenta la diferencia de
presión que tiende a colapsar los pulmones del buzo. Como el snorkel
conecta los pulmones con la atmósfera, la presión en ellos es la
atmosférica.
Calcule la diferencia de presión interna-externa cuando los pulmones del
buzo están a 6.1 m de profundidad. Suponga que el buzo está en agua
dulce. (Un buzo que respira el aire comprimido de un tanque puede operar
a mayores profundidades que uno que usa snorkel, porque la presión del
aire dentro de los pulmones aumenta hasta equilibrar la presión externa del
agua.)

14.17

Sol. 59780 Pa

8

Un lago en el norte de Yukón, Canadá, está cubierto con una ca-
pa de hielo de 1.75 m de espesor. Calcule la presión absoluta y la 
presión manométrica a una profundidad de 2.50 m en el lago.

14.199
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Un tubo de manómetro se llena parcialmente con agua. Después se
vierte aceite (que no se mezcla con el agua y tiene menor densidad que
el agua) en el brazo izquierdo del tubo hasta que la interfaz aceite-agua
está en el punto medio del tubo. Ambos brazos del tubo están abiertos
al aire. Determine la relación entre las alturas haceite y hagua.

Para el elevador hidráulico que se ilustra en la figura 14.8, ¿cuál debe
ser la razón entre el diámetro del recipiente bajo el auto y el diámetro
del recipiente donde se aplica la fuerza F1, de manera que el auto de
1520 kg pueda ser levantado con una fuerza F1 de sólo 125 N?

14.2410
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En el tubo en U de la figura, se ha llenado la
rama de la derecha con mercurio y la de la
izquierda con un líquido de densidad
desconocida. Los niveles definitivos son los
indicados en el esquema.
Hallar la densidad del líquido desconocido. Sol:
1.94 g/cm³

11

Ejercicio:

1. Se desea diseñar una prensa hidráulica para un taller de automóviles
como la que se muestra en la figura. Debe servir para levantar coches de
hasta 3500 kg de masa, además de la masa de 500 kg de la plataforma
donde se sitúan. El cilindro más estrecho de la prensa tiene un diámetro
d1 = 25 cm. Si la fuerza máxima que puede aplicar el operario sobre dicho
cilindro es F1 = 100 N, determinar el diámetro del cilindro más ancho (g =
10 m/s2). Sol 500cm o 5 m.

𝑃1 = 𝑃2

𝑃 = 𝐹/𝐴

12
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2. Un cubo de aluminio de 5 cm de arista está apoyado en
el suelo sobre una de sus caras. Calcula la presión en
Pascales que ejerce sobre el suelo sabiendo que la
densidad del aluminio es 2700 kg/m3. Sol. 1323 Pa.

13

3. Un recipiente con forma cilíndrica y 150 cm2 de superficie
contiene 1 litro de agua y 2 litros de mercurio.

¿Cuál es la presión en el fondo del recipiente?.
(dagua = 1000 kg/m3; dmercurio = 13600 kg/m3.). Sol. 18012.4 Pa

Sugerencia: 𝑃 =𝑃𝑚𝑒𝑟𝑐𝑢𝑟𝑖𝑜+𝑃𝑎𝑔𝑢𝑎

14
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Un tanque de almacenamiento de 12.0 m de profundidad está lleno de
agua. La parte superior del tanque está abierto al aire. ¿Cuál es la pre-
sión absoluta en el fondo del tanque? ¿Y la presión manométrica?

15

Flotación

https://www.youtube.com/watch?v=ZMNp0mdEf2o

https://www.youtube.com/watch?v=SNlkow9kpwg
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En el tercer siglo antes de Cristo, Arquímides mientras se bañaba 
observó que, si se sumergía en la bañera llena, se desbordaba una 
cantidad de agua, así se dio cuenta que el volumen de agua 
derramada debía coincidir con su volumen, pues antes esa agua 
ocupaba el mismo espacio que su cuerpo ocupaba ahora.

Lo he encontrado..!!!!

¿Alguna vez ha intentado empujar una pelota hacia abajo en una 
tina de agua? 

El principio de Arquímedes establece:
“si un cuerpo está parcial o totalmente sumergido en un fluido,
éste ejerce una fuerza hacia arriba sobre el cuerpo igual al peso
del fluido desplazado por el cuerpo”

A esta fuerza ascendente se le conoce como fuerza de
flotación que actúa sobre un cuerpo, esta fuerza actúa en el
centroide del volumen desplazado
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La fuerza de flotación se escribe como sigue:

𝐵 = 𝜌௙௟௨௜ௗ௢. 𝑔. 𝑉

Donde:

𝐵 es la fuerza de flotación

𝜌௙௟௨௜ௗ௢ es la densidad del fluido

𝑔 es la gravedad

𝑉 es el volumen desplazado

Datos interesantes:

La dirección de movimiento de un objeto sumergido en un fluido está determinada
por las densidades del objeto y el fluido, esto quiere decir que:

Si un objeto es menos denso
que el fluido, la fuerza de
flotación es mayor a la fuerza
gravitacional (generada por el
peso del cuerpo) empujará al
cuerpo hacia arriba es decir
flotará (a)

Si el cuerpo es más denso
que el fluido, la fuerza de
flotación será menor que la
fuerza gravitacional 𝐹௚ , en
consecuencia el cuerpo se
hundirá (b).

Si la densidad del cuerpo y del fluido son
iguales, la fuerza neta sobre el objeto es
cero, haciendo que el objeto permanezca en
equilibrio (c).
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- Un objeto puede estar parcialmente sumergido (c) --
densidad es menor que la del fluido:

𝐵 = 𝐹௚

El volumen del fluido desplazado es el mismo que el
volumen del cuerpo bajo la superficie, por consiguiente:

𝐵 = 𝜌௙௟௨௜ௗ௢ . 𝑔. 𝑉௙௟௨௜ௗ௢

El peso del objeto es 𝐹௚ y la masa es 𝑚 = 𝜌. 𝑉 ,
entonces:

𝐹௚ = 𝑚𝑔 = 𝜌௢௕௝௘௧௢. 𝑔. 𝑉௢௕௝௘௧௢

Igualando las ecuaciones tendremos:
𝜌௙௟௨௜ௗ௢ . 𝑔. 𝑉௙௟௨௜ௗ௢ = 𝜌௢௕௝௘௧௢ . 𝑔. 𝑉௢௕௝௘௧௢

(1)
௏೑೗ೠ೔೏೚

௏೚್ೕ೐೟೚
=

ఘ೚್ೕ೐೟೚

ఘ೑೗ೠ೔೏೚

Esta ecuación quiere decir que la 
“fracción del volumen de un objeto en flotación que está 
debajo de la superficie del fluido, es igual a la relación de 
la densidad del objeto a la del fluido” 
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https://www.youtube.com/watch?v=vCJxDxS
WFpo
• EUREKA: 
• https://www.youtube.com/watch?v=MzNRVfwlf9k

Práctica 2

1
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2

3
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4

4
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14.32. Un lingote de aluminio sólido pesa 89 N en el aire. 

a) ¿Qué volumen tiene? 

b) El lingote se cuelga de una cuerda y se sumerge por completo en agua. 
¿Qué tensión hay en la cuerda (el peso aparente del lingote en agua)?

5

• 14.33. Una roca cuelga de un hilo ligero. Cuando está en el aire, la
tensión en el hilo es de 39.2 N. Cuando está totalmente sumergida
en agua, la tensión es de 28.4 N. Cuando está totalmente
sumergida en un líquido desconocido, la tensión es de 18.6 N.
Determine la densidad del líquido desconocido. Sol. 1907,41

6
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Según la tradición a Arquímedes se le pidió determinar si
una corona hecha para el rey consistiera de oro puro. De
acuerdo con la leyenda, él resolvió este problema al pesar
la corona primero en aire y luego en agua, como se muestra
en la figura 14.11. Suponga que lectura en la balanza es
7.84 N cuando la corona estaba en aire y 6.84 N cuando
estaba en agua. ¿Qué dijo Arquímedes al rey? Sol. 7843,14 kg/m3

7

19,3 x𝟏𝟎𝟑kg/m3 
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Suponga que la corona tiene el mismo peso, está hecha de oro puro y
no está hueca. ¿Cuál sería la lectura de la balanza cuando la corona
estuviera sumergida en agua? Sol. T=7,43 N

𝜌 =
𝑚

𝑉
𝑉 =

௠

ఘ
= ଴,଼

ଵଽ,ଷ௫ଵ଴య = 4,145𝑥10ିହ𝑚ଷ

𝐵 = 𝜌 𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑜 . 𝑔. 𝑉
B=1000.(9,8)(4,145𝑥10ିହ)
B= 0,406 N

෍ 𝐹௬ = 0

𝑇 + 𝐵 − 𝑤 = 0

𝑇=w-B
T=0,8(9,8)-0,406
T= 7,84-0,406
T=7,43 N

8
Un iceberg que flota en agua de mar, como se muestra en la
figura 14.12a, es extremadamente peligroso porque la mayor
parte del hielo está bajo la superficie.
Este hielo oculto puede dañar una embarcación que aún está a
una distancia considerable del hielo visible.
¿Qué fracción del iceberg se encuentra bajo el nivel del
agua?. 89%
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Una pelota de ping pong tiene un diámetro de 3.80 cm y una
densidad promedio de 0.084 g/cm3. ¿Qué fuerza se requiere
para mantenerla completamente sumergida bajo el agua? Sol. F
=0,258 N

9

1000 9,8 2,87𝑥10ିହ − 𝐹 − 2,413𝑥10ିଷ 9,8 = 0

10
Un cubo de madera que tiene una dimensión de arista de 20.0 cm y
una densidad de 650 kgm3 flota en el agua.
a) ¿Cuál es la distancia desde la superficie horizontal más alta del cubo

al nivel del agua? Sol. 7 cm.
b) ¿Qué masa de plomo se debe colocar sobre el cubo de modo que la

parte superior del cubo esté justo a nivel con el agua? Sol. 2,8 Kg
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10
Un cubo de madera que tiene una dimensión de arista de 20.0 cm y
una densidad de 650 kgm3 flota en el agua.
a) ¿Cuál es la distancia desde la superficie horizontal más alta del cubo

al nivel del agua? Sol. 7 cm.
b) ¿Qué masa de plomo se debe colocar sobre el cubo de modo que la

parte superior del cubo esté justo a nivel con el agua? Sol. 2,8 Kg

Una esfera plástica flota en agua con 50.0% de su volumen
sumergido. Esta misma esfera flota en glicerina con 40.0% de su
volumen sumergido. Determine las densidades de la glicerina y la
esfera. Sol. 500 kg/m3; 1250 kg/m3

11

= 0,4

𝜌(𝑒𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎)

𝜌(𝑔𝑙𝑖𝑐𝑒𝑟𝑖𝑛𝑎)
= 0,4

500

𝜌(𝑔𝑙𝑖𝑐𝑒𝑟𝑖𝑛𝑎)
= 0,4

𝜌 𝑔𝑙𝑖𝑐𝑒𝑟𝑖𝑛𝑎 =1250 kg/m3
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