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2.2 Hidrodinamica

Hidroninamica es:

Estudio de los fluidos

movimiento.

- corrientes de agua

- desplazamiento (o} masas
de aire en tuberias o tuneles, entre
otros.

https://www.youtube.com/watc
Objetivos h?V:RTWrg IXFKS8

Identificar las caracteristicas del tipo de flujo laminar y
turbulento.
Entender como varia la velocidad de un fluido debido al cambio

de seccion por el que circula. -
Utilizar la ecuacion de Bernoulli en la resolucién de ejercicios. &‘x

Flujo Turbulento

Subtemas: S

Flujo Laminar
2.2.1 Flujo laminar T —
y turbulento =N = =

2.2.2 Ecuacion de Bernoulli Ecuacién de Bernoulli

1 1
2.2.3 Flujo viscoso P +5‘11"1z +dighy =P + idz"zz +dygh,
2.2.4 Turbulencia

2.2.5 Vélvulas
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Hasta el momento hemos estudiado los
, sin embargo, es muy comun estar rodeados por
fluidos en movimiento, principalmente el agua. //
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La Dindmica de fluidos nos perpite estud a2 |,'k9‘u'

comportamiento de los ; en el
capitulo anterior habiamos dicho ya que tanto los f

liqguidos como los gases son considerados , sin
embargo, en este tema solo se estudiaran los
, pues su
—_— . . .

variacion de la presion, situacion diferente a la que se
presenta con los gases.

Por su parte la se enfoca
exclusivamente en el fluido para su estudio
revisaremos términos como ve d, pre\s)én, qu}o y

v Yasto.

En términos de flujo se distinguen dos tipos:

Flujo laminar, aerodinamico o estable:

“Si el flujo es suave, de manera que las capas vecinas
del fluido se deslizan entre si suavemente”

Las particulas en este caso mantienen una trayectoria
uniforme, haciendo que las lineas de flujo de sus
trayectorias no se crucen entre ellas, ademas todas
las particulas que llegan un determinado punto,
mantendran la misma velocidad.

Flujo turbulento: en este tipo de flujo se
presentan torbellinos pequefios y erraticos a
manera de remolinos que absorben gran
cantidad de energia
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/ Viscosidad
La viscosidad es una propiedad de los fluidos que caracteriza la
de un fluido

para moverse una en relacion con la otra, resulta ser el

e >
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soosca o unlias [ s ross St
La viscosidad en unfluido S queenun T

. e ad
fluido , esta es una de las causas de la complejidad A ' N
del estudio de los fluidos reales por lo que revisaremos los

—_— Ve . .. . e
temas en funcion de ciertas suposiciones para simplificar su
estudio.

oL Suded

Suposiciones a considerar:

- Elfluido no es viscoso

- Elflujo es estable

- Elfluido es incompresible
- Elflujo es irrotacional

Ecuacion de la continuidad

Las particulas de un fluido que circula bajo flujo estable se
mueven con una trayectoria a la que llamaremos lineas de
corriente, la velocidad de las particulas es a
estas lineas.

El conjunto de las lineas de
corriente es conocido como
tubo de flujo
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En dinamica de fluidos

es la cantidad de fluido que

circula a través de una seccion del ducto (tuberia, cafieria,

oleoducto, rio, canal..) por wunidad de tiempo.
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Analizaremos un intervalo de tiempo At. C"""“A“Q y
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Donde:

A, y A, son las areas respectivas en cada seccion

1, ¥ 1, son las velocidades del fluido en los puntos de referencia
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Por una tuberia de 3.9 cm de diél’rnwetro circula agua a una velocidad
cuya magnitud es de 4.5 m/s. En la parte final de la tuberia hay un
estrechamiento y el diametro es de 2.25 cm. ;qué magnitud de
velocidad llevara el agua en este punto?. Sol: 13,5 m/s
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Por una manguera de bomberos de 0.25 metros de diametro
sale a presion agua que fluye a una velocidad de 10.5 m/s, si
la manguera se achica en su boquilla de salida a 0.1 metros
de didametro jcon qué velocidad saldra el chorro? SOL.

65,625 m/s.
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Por una tuberia de 5.08 cm de diametro circula agua a una velocidad
cuya magnitud es de 1.6 m/s. Calcular la magnitud de la velocidad
que llevara el agua al pasar por un estrechamiento de la tuberia
donde el diametro es de 4 cm. Sol. 2.66 m/s.

3 Un jardinero usa una manguera para llenar una cubeta de 30 litros, el
jardinero observa que tarda 2 minutos en llenar la cubeta. A la
manguera se le conecta una boquilla con abertura de 0.5 cm? de
area de seccidn_transversal ¢a qué velocidad saldra el chorro de
agua? S 51 ? 7
Sugerencia-ReviSar concepto de gasto o caudal. ) V=
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Un tunel de agua tiene una seccién transversal circular que se
restringe de un diametro de 3.6 metros a la seccion de prueba, que
es de 1.2 metros de diametro. Si la velocidad de flujo es de 3 m/s en
el tubo de diametro mayor, determine la velocidad del fluido en la
seccién de prueba. Sol. 27 m/s.

dz =12m
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Por una tuberia de 0.11 m de diametro circula agua a una velocidad
de 3 m/s ¢cual es la velocidad que} llevara el agua, al pasar por un
estrecho de la tuberia donde el diametro es
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Ecuacion de Bernoulli 5{ ?&%‘2—( @%:semeﬁ;

.. conforme aumenta la rapidez del fluido, su presion disminuye,
cumpliéndose la ley de la conservacion de la energia:

v v I'd XJ - \LO
La sumatoria de las energias (cinética, potencial y de presion) que posee
cierto liquido en un punto, es |g_%al a la suma de éstas energias en otro ®

punto cualquiera.
—
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Flujo de un fluido — Ecuacion de Bernoulfi
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Un flujo de agua va desde la seccion 1 a la 2. La seccion 1 tiene 25mm
de diametro, la presion manométrica es de 345 kPa y la velocidad del
flujo es de 3m/s. La seccion 2 mide 50mm de diametro y se encuentra a
2 metros por arriba de la seccion 1. Si suponemos que no hay pérdida
de energia en el sistema. Calcule la presion 2. 5)0 ~ 1000 \45 ,ms
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Un flujo de agua va desde la seccion 1 a la 2. La seccion 1 tiene 25mm
de diametro, la presion manométrica es de 345 kPa y la velocidad del
flujo es de 3m/s. La seccion 2 mide 50mm de diametro y se encuentra a
2 metros por arriba de la seccion 1. Si suponemos que no hay pérdida
de energia en el sistema. Calcule la presién 2.
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14.40. Se corta un agujero circular de 6.00 mm de didmetro en el cos-
tado de un tanque grande de agua. 14.0 m debajo del nivel del agua en

el tanque. El tanque estd abierto al aire por arriba. Calcule a) la rapid

de salida del agua y b) el volumen descargado por segundo SD 6'5(9”/
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14.41. ;Qué presién manomeétrica se requiere en una toma municipal
de agua para que el chorro de una manguera de bomberos conectada a
ella alcance una altura vertical de 15.0 m? (Suponga que la toma tiene

un didmetro mucho mayor que la mangugra.) P
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14.42. En un punto de una t;lbf:rl’a, la rz-apidez del aguaesde 3.00 m/s y
la presién manométrica es de 5.00 X 10* Pa. Calcule la presién mano-

métrica en otro punto de la tuberfa, 11.0 m mds abajo si l dia et
del tubo ahl es el doble que en el primer punto. ™ o\ tb @()\
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14.45. En cierto punto de una tuberia horizontal, la rapidez del agua es
de 2.50 m/s y la presién manométrica es de 1.80 X 10* Pa. Calcule la
presién manométrica en un segundo punto donde el drea transversal es

el doble que en el primero. Q
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Por la tuberia que se muestra en la imagen, fluyen 0.11 m3/s de
gasolina, si la presiéon antes de la reduccion es de 415 kPa, calcule la
presion en la tuberia de 75 mm de didametro. Sol.

@ 415 kPa
m!
G=011

—
kg
Pgasoiina = 670 -5

dy =150 mm d; =75mm
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La VISCOSIdad e refiere a la fr|CC|on interna, o resistencia al

flujo, de un f|UId0. Todos los fluidos reales tienen una
resistencia interna al flujo la cual puede verse como friccion
entre las moléculas del fluido.
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scosidad y turbulencia

tps://repositoriotec.tec.ac.cr/bitstream/handle/223
10194/Din% C3%A1mica%20de%20fluidos%20vi
0sos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ALOR

« ESCALAS TERMOMETRICAS

* https://www.youtube.com/watch?v=_
BfPj_ZHHT4

16
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2= 13.8m/s

puntos)

Ay=780m
Q=340 L/min
vy =0,448 m/s
Py =515kPa
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Resuelva el siguiente ejercicio propuesto ¢ investigue la solucion de la suposicion final. (3

Una manguera de incendios con un diametro interior de 12,7 cm suministra agua a 340
P=? L/min. ;Cual es la celeridad del agua (a) en la manguera y (b) cuando sale por una tobera de
1,91 cm de diametro? Sol, S -

Investigue: Utilizando com basicos de cinemdtica ;Cudal es la altura maxima que
podria alcanzar el agua que sale de la tobera?
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que implica?

Ay=780m
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Sy =0, 448 m/s
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1. Resuelva el siguiente ejercicio (segunda parte del anterior). (3 puntos)
La manguera del Ejemplo 10.11 se conecta a una boca de riego situada al nivel de la calle,
donde la presion (manométrica) del agua es de 75 psi (515 kPa). Los bomberos llevan la
tobera de la manguera hasta el tercer piso, a 7,80 m por encima del nivel de la calle. La boca
de riego sigue suministrando agua a 340 L/min.
- Indique: ;es valida la ecuacion de la continuidad propuesta en el ejercicio anterior? ;Por qué y

Determine (a) la celeridad del flujo a través de la tobera
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el (b) la presion en la tobera.
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